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ВВЕДЕНИЕ 
 

Настоящая работа выполнена по заказу Министерства промышленности и торгов-
ли Карачаево-Черкесской Республики в соответствии с техническим заданием (см. При-
ложение А, том № 07/21-ПЗ-09-Т1). 

Энергосистема Карачаево-Черкесской Республики осуществляет 
централизованное электроснабжение потребителей на территории республики, входит в 
состав ОЭС Юга и территориально включает в себя (по состоянию на 1.01.2021 г.): 

- электрические сети напряжением до 110 кВ включительно, эксплуатация 
которых осуществляется, в основном, филиалом ПАО «Россети Северный Кавказ»-

«Карачаево-Черкесскэнерго»;  

- электрические сети напряжением 330 кВ – сети эксплуатируются филиалом 
ПАО «ФСК ЕЭС» МЭС Юга; 

- электрические станции суммарной мощностью 358,818 МВт, в основном (306,8 

МВт) это электростанции филиала ПАО «РусГидро»-«Карачаево-Черкесский филиал». 

Основными целями Схемы и программы развития электроэнергетики Карачаево-

Черкесской Республики на 2022-2026 годы (далее – СиПР) являются: 
- мониторинг функционирования энергосистемы республики в 2016-2020 годах и 

исполнения мероприятий, предусмотренных утверждённой «Схемой и программой 
развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2021-2025 годы»;  

- разработка предложений по формированию эффективной и сбалансированной 
энергетической инфраструктуры, обеспечивающей социально-экономическое развитие и 
экологически ответственное использование энергии и энергетических ресурсов на 
территории республики; 

- скоординированное развитие магистральной и распределительной сетевой 
инфраструктуры республики; 

- обеспечение координации планов социально-экономического развития 
Карачаево-Черкесской Республики и схем и программ перспективного развития 
электроэнергетики; 

- информационное обеспечение деятельности органов исполнительной власти 
республики, а также субъектов электроэнергетики, потребителей электрической энергии 
и инвесторов. 

За отчётный в СиПР принят 2020 год, в качестве расчётных – 2021-2026 гг. 
Работа выполнена в соответствии с действующими нормативными и 

методическими документами по проектированию развития энергосистем и 
электрических сетей. 

При выполнении работы использованы следующие материалы: 
- «Схема и программа развития Единой энергетической системы России на 2021-

2027 годы» (далее - СиПР ЕЭС России на период 2021-2027 годы);  

- «Схема и программа развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской 
Республики на 2021-2025 годы»; 

- отчётные материалы филиалов АО «СО ЕЭС» ОДУ Юга и Северокавказское 
РДУ о схеме и режимах работы электрических сетей напряжением 110 кВ и выше в 
2016-2020 гг.; 

- материалы филиала ПАО «РусГидро»-«Карачаево-Черкесский филиал» о 
составе и режимах работы ГЭС, функционирующих на территории Карачаево-

Черкесской Республики;  
- проектные проработки по перспективному развитию электрических сетей 

отдельных районов и узлов энергосистемы, выполненные в предшествующий период; 
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- нормативно-технические документы по проектированию энергосистем и 
электрических сетей; 

- «Методические рекомендации по проектированию развития энергосистем», 
утвержденные Приказом Минэнерго России от 30.06.2003 г № 281; 

- «Методические указания по устойчивости энергосистем», утвержденные 
Приказом Минэнерго России от 03.08.2018 г № 630; 

- «Методические указания по проведению расчетов для выбора типа, параметров 
и мест установки устройств компенсации реактивной мощности в ЕНЭС», ПАО «ФСК 
ЕЭС», СТО 56947007-29.180.02.140-2012; 

- «Требования к перегрузочной способности трансформаторов и 
автотрансформаторов, установленных на объектах электроэнергетики, и ее 
поддержанию» (Приложение № 1 к приказу Минэнерго России от 08.02.2019 № 81). 

 Правила технологического функционирования электроэнергетических 
систем, утвержденные Постановлением Правительства РФ от 13.08.2018 № 937; 

 Национальный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 58670-2019 

«Расчеты электроэнергетических режимов и определение решений при перспективном 
развитии энергосистем. Нормы и требования», утвержденный и введенный в действие 
приказом Росстандарта РФ от 19.11.2019 № 1196-ст; 

 Методика оценки технического состояния основного технологического 
оборудования и линий электропередачи электрических станций и электрических сетей, 
утвержденная приказом Минэнерго РФ от 26.07.2017 № 676. 
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1 ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ  
КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕССКОЙ РЕСПУБЛИКИ В ПЕРИОД 2021-2025 ГОДЫ 

 
1.1 Прогноз потребления электроэнергии и мощности на территории  

Карачаево-Черкесской Республики в период 2022-2026 гг.  
Электрические нагрузки подстанций 35 и 110 кВ в 2021 и 2026 гг. 

 

Прогнозные показатели потребления электроэнергии для «Схемы и программы 
развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2022-2026 годы» со-
ответствуют базовому варианту прогноза спроса на электроэнергию для энергосистемы 
Карачаево-Черкесской Республики приведенному в СиПР ЕЭС России на период 2021-

2027 годы. 

 

1.1.1 Прогноз потребления электроэнергии и мощности на территории 
Карачаево-Черкесской Республики с выделением крупных потребителей 

и инвестиционных проектов. 
 

Величины планируемой к присоединению к энергосистеме Карачаево-Черкесской 
Республики максимальной мощности энергопринимающих устройств в 2021-2026 гг. в 
соответствии с выданными техническими условиями и заключенными договорами на 
технологическое присоединение по наиболее крупным потребителям (максимальная 
присоединяемая нагрузка больше 0,67 МВт) с указанием годов ввода объектов и цен-
тров питания приведены в таблице 1.1.1. 

Прогнозируемое по энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики увеличение 
спроса на электроэнергию в первую очередь будет определяться развитием туристско-

рекреационного комплекса (ТРК) «Архыз» - освоением второго курортного поселка 
«Лунная поляна» и запуском четырех объектов горнолыжной инфраструктуры. Первый 
поселок курорта («Романтик») запущен в 2014 году. 

Кроме того, рост жилищного строительства -застройка нового микрорайона в се-
верной части г. Черкесска (ТУ от 11.09.2018 г. №802р с изменениями от 25.01.2019 г. 
№1 и от 26.08.2021 изм.№2 на технологическое присоединение к электрическим сетям 
ПАО «Россети Северный Кавказ» энергопринимающих устройств жилого микрорайона 
в северной части г. Черкесска (Карачаево-Черкесское Республиканское казенное пред-
приятие «Дирекция капитального строительства») максимальной мощностью 29,05 МВт 
и Договор на технологическое присоединение (ДТП) № 59/2019 от 18.03.2019 г с ДС №1 
от 28.06.2021, ввод предусмотрен в 2023 году),  создание технологического парка в 
Усть-Джегутинском районе (ТУ от 07.09.2016 г. №611р на технологическое присоеди-
нение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» с изменениями от 
29.06.2019 г. энергопринимающих устройств ООО «Строитель» максимальной мощно-
стью 31,5 МВт, ДТП не заключен, ввод предусмотрен в 2021 году),  а также строитель-
ство сельскохозяйственного комплекса в Предгорном районе (ТУ от 19.09.2018 г. №804 
на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный 
Кавказ» энергопринимающих устройств тепличного комплекса ООО «Мир» максималь-
ной мощностью 2,5 МВт, ДТП №51/2019 от 05.03.2019 г., ввод предусмотрен в 2021 го-
ду).  

В Зеленчукском районе п.Архыз планируется строительство цеха по разливу во-
ды, заявитель ООО «Софийский ледник», ОКВЭД 11.07.2 производство минеральных 
вод (ТУ от 31.05.2016г. №578 с изменениями №1 от 02.08.2016 г. на технологическое 

присоединение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» с максималь-
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ной мощностью энергопринимающих устройств объектов 1 МВт, ДТП от 12.04.2017 
№180/2017, ввод предусмотрен в 2021 году, срок действия ТУ истек, ведется взаимодей-
ствие с заявителем по уточнению сроков ввода объекта, по итогам которого будут вне-
сены соответствующие изменения в ТУ); строительство физкультурно-

оздоровительного комплекса в а. Хабез, заявитель ООО «Газпроминвестгазификация», 

ОКВЭД 41.20 строительство жилых и нежилых зданий (ТУ от 01.08.2016 №598 на тех-
нологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» 
энергопринимающих устройств с максимальной мощностью 0,74 МВт, ДТП от 
19.04.2017 №186/2017, ввод предусмотрен в 2021 году, срок действия ТУ истек, ведется 
взаимодействие с заявителем по уточнению сроков ввода объекта, по итогам которого 
будут внесены соответствующие изменения в ТУ). 

Электроснабжение потребителей АО «Кавказцемент» с 2019 года осуществляется 
от собственной генерации, без выдачи электроэнергии во внешнюю сеть. Ввод собст-
венной генерации установленной мощностью 25,218 МВт осуществлен в 2019 г. (ТУ от 
19.06.2018 г. №778р с изменениями от 21.12.2018 г. №1 на технологическое присоеди-
нение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» энергопринимающих 

устройств и энергетических установок АО «Кавказцемент» максимальной мощностью 
энергопринимающих устройств 38,9 МВт и максимальной (установленной) мощностью 
объектов по производству электроэнергии 25,218 МВт). 

 

Прогнозная динамика электропотребления по существующим крупным потреби-
телям приведена в таблице 1.1.2. 

 

В таблице 1.1.3 представлены основные показатели перспективных режимов 
электропотребления энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики. 
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Таблица 1.1.1 – Перечень крупных потребителей, подключаемых к энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики 

в 2021-2026 годах 

№ 
п/п 

Наименование 

потребителей 
РЭС 

Pmax, 

МВт 
tgφ 

Основное назначение 

объекта присоедине-
ния 

Точки 

подключения 

(ПС привязки) 

Год  
ввода 

Источник 

информации 

Ссылка на ТУ 

Примечание 

1 
ООО «Софий-
ский ледник» 

Зеленчукский 1,0 0,4 
Цех по розливу воды  

в п. Архыз 
ПС 110 кВ Лунная Поляна 2021 

ТУ на ТП № 578  
от 31.05.2016, изм. 

от 02.08.2016 г., 
ДТП №180/2017 от 

12.04.2017г 

Срок действия ТУ истек, 
ведется взаимодействие 
с заявителем по уточне-
нию сроков ввода объек-
та, по итогам которого 
будут внесены соответ-
ствующие изменения в 

ТУ 

2 

ООО «Газпро-
минвестгазифи-
кация» 

Хабезский 0,74 0,4 

Физкультурно-

оздоровительный  
комплекс в а.Хабез 

ПС 110 кВ Хабез 2021 

ТУ на ТП №598  
от 01.08.2016г. 

ДТП №186/2017 от 
19.04.2017г;  

Срок действия ТУ истек, 
ведется взаимодействие 
с заявителем по уточне-
нию сроков ввода объек-
та, по итогам которого 
будут внесены соответ-
ствующие изменения в 

ТУ 

3 
ООО «Строи-
тель» 

Усть-

Джегутинский 
31,5 0,4 

Технопарк  
по производству  

строительных мате-
риалов 

Новая ПС 110 кВ Технопарк  
(две точки присоединения: конце-
вая опора отпайки от ВЛ 110 кВ 

Черкесск- Ток Москвы с отпайка-
ми (Л-218) и концевая опора от-

пайки от КВЛ Зеленчукская ГАЭС 
– Южная с отпайками (Л-42 на ПС 

110 кВ Технопарк) 

2021 

ТУ на ТП №611р  
от 07.09.2016г, изм. 
№1 в ТУ №611р от 

29.06.2019 

Договор ТП – 

не заключен 

 

4 

Карачаево-

Черкесское Рес-
публиканское 
казенное пред-
приятие «Ди-
рекция капи-
тального строи-
тельства» 

г. Черкесск 29,05 0,4 

Строительство жилья 
и  

инфраструктуры  
северного микрорай-

она г.Черкесска 

Новая ПС 110 кВ Свобода  
(две точки присоединения: конце-
вая опора отпайки от опоры №127 

ВЛ 110 кВ Северная-Кавказская  
(Л-126) и концевая опора отпайки 

от опоры №11 ВЛ 110кВ Северная-

Холодмаш (Л-27) на ПС 110 кВ 
Свобода) 

2023 

ТУ на ТП №802р от 
11.09.2018г., с 

изм. №1 от 
25.01.2019г., изм.№2 

от 26.08.2021 

ДТП № 59/2019 от 
18.03.2019г. с ДС 
№1 от 28.06.2021 
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Таблица 1.1.1 продолжение 

 

5 ООО «Мир»  Предгорный 
р-н 

2,5 0,4 Тепличный комплекс 

ПС 35 кВ Конзаводская (одна точ-
ка присоединения - концевая опора 

сооружаемой ВЛ 10 кВ от опоры 
№22 ВЛ 10 кВ Ф-560 ПС 35 кВ 

Конзаводская) 

2021 

ТУ на ТП №804 от 
19.09.2018г. 

ДТП № 51/2019 от 
05.03.2019 

 

6 

ООО "Малые 
ГЭС Ставропо-
лья и КЧР" 

 

Усть-

Джегутинский 
2 0,4 

СН Красногорской 
МГЭС-1 и Красно-
горской МГЭС-2 

 

ПС 110 кВ Сары-Тюз 2021 

Договор ТП от 
24.01.2019 

№16/2019, ТУ от 
16.04.2018 №782 

 

7 

ОАО «Хабез-
ский гипсовый 
завод» 

Хабезский 
район 

4,7 (в 
т.ч. 
0,98 

суще-
ствую
щей) 

0,4 Гипсовый завод 

ПС 35 Электроизолит,  
ПС 110 кВ Зеленчук 

 

2022 

Договор ТП 
27.08.2020 

№1356/2019/КЧФ/ХР
ЭС, ТУ от 10.03.2020 
№1356/2019/КЧФ/ХР

ЭС  
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Таблица 1.1.2. - Динамика изменения показателей электропотребления по 

существующим крупным потребителям на территории энергосистемы 

Карачаево-Черкесской Республики в период до 2026 года 

Наименование потребителя 
единица 

измерения 

прогноз по годам 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 

ЗАО "Ставропольский бройлер"   
      

потребление электроэнергии, всего млн.кВт.ч 1,787 1,787 1,787 1,787 1,787 1,787 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,241 0,241 0,241 0,241 0,241 0,241 

возможное  увеличение мощности МВт 0,910 0,910 0,910 0,910 0,910 0,910 

ОАО "Хабезский гипсовый завод"   
      

потребление электроэнергии, всего млн.кВт.ч 6,637 6,637 6,637 6,637 6,637 6,637 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,987 0,987 0,987 0,987 0,987 0,987 

возможное  увеличение мощности МВт 1,130 1,130 1,130 1,130 1,130 1,130 

ОАО Племрепродуктор  
"Зеленчукский" 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 1,834 1,834 1,834 1,834 1,834 1,834 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,283 0,283 0,283 0,283 0,283 0,283 

возможное  увеличение мощности МВт 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 

САО  РАН   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 3,880 3,880 3,880 3,880 3,880 3,880 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,497 0,497 0,497 0,497 0,497 0,497 

возможное  увеличение мощности МВт 2,705 2,705 2,705 2,705 2,705 2,705 

ООО "Ставропольский  
птицекомплекс" 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 1,080 1,080 1,080 1,080 1,080 1,080 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,155 0,155 0,155 0,155 0,155 0,155 

возможное  увеличение мощности МВт 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 1,400 

ООО АК Дервейс   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 0,260 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,031 0,031 0,031 0,031 0,031 0,031 

возможное увеличение мощности МВт 
      

"Кубанские очистные сооружения 
водоснабжения" 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 1,936 1,936 1,936 1,936 1,936 1,936 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,328 0,328 0,328 0,328 0,328 0,328 

возможное  увеличение мощности МВт 3,980 3,980 3,980 3,980 3,980 3,980 

ООО "Карачаево-Черкесский  
завод силикатного кирпича" 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 0,038 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 

возможное  увеличение мощности МВт 6,373 6,373 6,373 6,373 6,373 6,373 

ЗАО "Усть-Джегутинский гипсо-
вый комбинат им.Р.А.Джанибекова 

  

      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 3,244 3,244 3,244 3,244 3,244 3,244 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418 

возможное  увеличение мощности МВт 2,029 2,029 2,029 2,029 2,029 2,029 
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Наименование потребителя 
единица 

измерения 

прогноз по годам 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 

ООО " Селена - Химволокно"   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 3,244 3,244 3,244 3,244 3,244 3,244 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418 

возможное  увеличение мощности МВт 1,445 1,445 1,445 1,445 1,445 1,445 

Известняк ЗАО   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 5,941 5,941 5,941 5,941 5,941 5,941 

максимальная потребляемая мощность МВт 1,010 1,010 1,010 1,010 1,010 1,010 

возможное  увеличение мощности МВт 6,373 6,373 6,373 6,373 6,373 6,373 

Селеста   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 0,153 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 0,034 

возможное  увеличение мощности МВт 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 

У-Д ФФГБУ УМЗ и СХВ ПО КЧР   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 8,220 8,220 8,220 8,220 8,220 8,220 

максимальная потребляемая мощность МВт 1,066 1,066 1,066 1,066 1,066 1,066 

возможное  увеличение мощности МВт 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376 

ОАО "Карачаево-Черкесский  
сахарный завод" 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 1,138 1,138 1,138 1,138 1,138 1,138 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 0,333 

Возможное увеличение мощности МВт 12,70 12,70 12,70 12,70 12,70 12,70 

ОАО Агрокомбинат "Южный"   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 9,865 9,865 9,865 9,865 9,865 9,865 

максимальная потребляемая мощность МВт 2,032 2,032 2,032 2,032 2,032 2,032 

возможное  увеличение мощности МВт 20,218 20,218 20,218 20,218 20,218 20,218 

ЗАО "Урупский ГОК"   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 45,77 45,77 45,77 45,77 45,77 45,77 

максимальная потребляемая мощность МВт 5,701 5,701 5,701 5,701 5,701 5,701 

возможное  увеличение мощности МВт 15,14 15,14 15,14 15,14 15,14 15,14 

ОАО РАПП "КАВКАЗ МЯСО"   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 0,850 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 0,140 

возможное  увеличение мощности МВт 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 0,800 

ОАО "КАСКАД"    
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 0,990 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 

возможное  увеличение мощности МВт 5,472 5,472 5,472 5,472 5,472 5,472 

ЗАО "Карачаево-Черкесский  
мукомол"  

  

      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 0,033 

максимальная потребляемая мощность МВт 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 

возможное  увеличение мощности МВт 6,484 6,484 6,484 6,484 6,484 6,484 

ЗАО "Недра"   
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Наименование потребителя 
единица 

измерения 

прогноз по годам 

2021 2022 2023 2024 2025 2026 

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 8,363 8,363 8,363 8,363 8,363 8,363 

максимальная потребляемая мощность МВт 1,765 1,765 1,765 1,765 1,765 1,765 

возможное  увеличение мощности МВт 6,300 6,300 6,300 6,300 6,300 6,300 

АО "Кавказцемент" *   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 36,85 36,85 36,85 36,85 36,85 36,85 

максимальная потребляемая мощность МВт 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 

возможное увеличение мощности МВт 38,90 38,90 38,90 38,90 38,90 38,90 

ОАО "Курорты Северного  
Кавказа" 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 11,457 11,457 11,457 11,457 11,457 11,457 

максимальная потребляемая мощность МВт 1,704 1,704 1,704 1,704 1,704 1,704 

возможное  увеличение мощности МВт 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 

АО "Черкесские городские  
электрические сети" 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 311,042 311,042 311,042 311,042 311,042 311,042 

максимальная потребляемая мощность МВт 43,677 43,677 43,677 43,677 43,677 43,677 

возможное  увеличение мощности МВт 62,756 62,756 62,756 62,756 62,756 62,756 

ОАО "Карачаевск-Теплоэнерго" 
г. Карачаевск 

  
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 43,204 43,204 43,204 43,204 43,204 43,204 

максимальная потребляемая мощность МВт 6,124 6,124 6,124 6,124 6,124 6,124 

возможное увеличение мощности МВт 21,340 21,340 21,340 21,340 21,340 21,340 

ООО "ЭнергосетьЮга"   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 9,461 9,461 9,461 9,461 9,461 9,461 

максимальная потребляемая мощность МВт 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 

возможное  увеличение мощности МВт 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 

ОАО "Оборонэнерго"   
      

потребление электроэнергии, всего  млн.кВт.ч 21,805 21,805 21,805 21,805 21,805 21,805 

максимальная потребляемая мощность МВт 2,940 2,940 2,940 2,940 2,940 2,940 

возможное  увеличение мощности МВт 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000 13,000 

другие потребители млн.кВт.ч 160,000 160,000 160,000 160,000 160,000 160,000 

Примечание: * - по информации АО «Карачаево-Черкесскэнерго» электроснабже-
ние потребителей АО «Кавказцемент" осуществляется от собственной генерации, без 
выдачи электроэнергии во внешнюю сеть.  
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Таблица 1.1.3 - Основные показатели электропотребления энергосистемы 

Карачаево-Черкесской Республики  

Название показателя 
Факт Прогноз 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 
Электропотребление, млн. кВт.ч 1423,9 1436 1450 1463 1471 1472 1477 

Темп роста, % 3,0 0,84 0,97 0,90 0,55 0,07 0,34 

В том числе заряд  
Зеленчукской ГАЭС, млн.кВт.ч 

144,5 142 142 142 142 142 142 

Электропотребление без учета  
потребления электроэнергии на заряд 
Зеленчукской ГАЭС, млн. кВт.ч 

1279,5 1294 1308 1321 1329 1330 1335 

Максимальная электрическая  
нагрузка энергосистемы, МВт 

231 232 235 237 238 239 240 

Темп роста, % 11,6 0,4 1,3 0,9 0,4 0,4 0,4 

Число часов использования макси-
мальной электрической нагрузки с 
учетом потребления электроэнергии 
на заряд Зеленчукской ГАЭС, час/год 

6164 6190 6170 6173 6181 6159 6154 

 

В период 2021 – 2026 гг. учитывается потребление электроэнергии на заряд Зе-
ленчукской ГАЭС. Заряд ГАЭС будет осуществляться в ночные часы суток с потребле-
нием мощности до 150 МВт и электроэнергии до 142 млн. кВт.ч в год. 

Электропотребление по энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики харак-
теризуется низкими годовыми темпами прироста на протяжении всего прогнозного пе-
риода. Среднегодовой прирост электропотребления за 2021-2026 годы составит 0,6 %. К 

концу прогнозного периода к 2026 г. доля энергосистемы Карачаево-Черкесской Рес-
публики в общем электропотреблении ОЭС Юга составит 1,3 %. 

Максимальная электрическая нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской 
Республики к 2026 году прогнозируется на уровне 240 МВт. По сравнению с фактиче-
ским значением 2020 года (231 МВт) максимум нагрузки увеличится на 9 МВт или на 
3,8 %. Среднегодовой прирост нагрузки за период 2021-2026 гг. составит 0,6 %. Рост 
максимальной электрической нагрузки ожидается в основном за счет роста потребления 
мощности в сфере услуг и домашнего хозяйства, и жилищного строительства.  

 

Так как к 2026 году в структуре электропотребления энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики не прогнозируется существенных изменений, то и конфигура-
ция прогнозных суточных графиков электрической нагрузки сохранится на отчетном 
уровне. Потребление мощности и электроэнергии на заряд Зеленчукской ГАЭС в ночное 
время предполагается от крупных электростанций ОЭС Юга (ТЭС и АЭС). 

В таблице 1.1.4 приведена нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской Рес-
публики в характерные периоды года и суток, прогнозируемая в 2021-2026 гг. 

При определении нагрузки энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 
зимний минимум коэффициент неравномерности зимних графиков электрической на-
грузки за рабочие сутки в период 2021-2026 гг. принят равными 0,75, летняя максималь-
ная и летняя минимальная нагрузка выходного дня энергосистемы определена равной 
0,725 и 0,46 соответственно от нагрузки в зимний максимум.  
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Таблица 1.1.4 - Нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 
характерные периоды года и суток в 2021-2026 гг. 

Наименование 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 

Нагрузка энергосистемы,  МВт       

Зимний  минимум 148 150 151 152 153 153 

Зимний  максимум 232 235 237 238 239 240 

Заряд ГАЭС в зимнее время  
(справочно) 150 150 150 150 150 150 

Летний  минимум 100 101 102 102 103 103 

Летний  максимум 150 152 153 154 155 155 

 

1.1.2 Электрические нагрузки подстанций 35 и 110 кВ в 2021 и 2026 гг. 
 
Детализация прогнозируемого электропотребления в республике анализировалась 

в соответствии с выданными техническими условиями и заключенными договорами на 
технологическое присоединение энергопринимающих устройств потребителей. 

Перспективные расчетные электрические нагрузки по подстанциям 110 кВ и вы-
ше на 2021 и 2026 годы были определены на основании данных о максимальной суще-
ствующей загрузке центров питания в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики 
по результатам контрольных замеров 2018-2020 г., а также информации по заключен-
ным на момент выполнения работы договорам на технологическое присоединение. 

Информация о величине запрашиваемой мощности в соответствии с заключен-
ными договорами на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО 
«Россети Северный Кавказ» по Карачаево-Черкесской Республике представлена по наи-
более крупным потребителям в таблице 1.1.1. 

Электрические нагрузки подстанций 35-110 кВ энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики фактические в день контрольного замера 16.12.2020 г. и прогно-
зируемые в зимний и летний максимум и минимум нагрузок 2021, 2026 гг. представлены 
в таблице 1.1.5. 

Летние минимальные расчетные электрические нагрузки подстанций энергосис-
темы Карачаево-Черкесской Республики на 2021 и 2026 гг. приведены для минимума 
выходного дня.  

 

В таблице 1.1.6 приведена загрузка трансформаторов на подстанциях 35 кВ и вы-
ше энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики, прогнозируемая в зимний макси-
мум 2021 г. и 2026 г., в нормальной схеме и при отключении одного из трансформаторов 

на двухтрансформаторных ПС. 
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Таблица 1.1.5 – Электрические нагрузки подстанций 35-110 кВ энергосистемы Карачаево-Черкесской  
Республики фактические в день контрольного замера 16.12.2020 г. и прогнозируемые в зимний и летний максимум и  

минимум нагрузок 2021, 2026 гг. 

№ 

п/п 

  

Диспетчерское 
наименование 
подстанции 

  

Фактическая 
максимальная 
нагрузка ПС (в 

зимний   
режимный 

день 1612.20), 

Pmax., МВт 

Суммарное увели-
чение нагрузки в  

2021-2026г , P, МВт 

Режим 2021г Режим 2026 г 
Зимний 

максимум 

Зимний  
 минимум 

Летний 

максимум 

Летний 

 минимум 

Зимний 

максимум 

Зимний  
 минимум 

Летний 

максимум 

Летний 

 минимум 

По  
заключен-
ным дого-
ворам ТП 

С  
учетом 

Кс 

P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр 

 ПС 110 кВ                    

1 ПС 110 кВ Заречная 4,15 - - 4,38 1,99 2,87 1,30 2,50 1,14 1,36 0,62 4,45 2,02 2,81 1,27 2,45 1,12 1,29 0,59 

2 ПС 110 кВ Ильичевская 1,40 - - 1,48 0,66 0,93 0,46 0,79 0,35 0,44 0,20 1,50 0,67 0,91 0,45 0,77 0,35 0,42 0,19 

3 ПС 110 кВ ПРП 1,0 - - 1,06 0,45 0,65 0,28 0,29 0,13 0,26 0,11 1,07 0,46 0,63 0,27 0,28 0,12 0,24 0,10 

4 ПС 110 кВ Северная 20,84 - - 23,03 10,64 11,58 5,37 14,10 6,30 7,59 3,41 24,43 11,03 11,34 5,26 13,47 5,93 7,21 3,24 

5 ПС 110 кВ Южная 21,95 - - 23,13 11,73 11,02 5,65 16,67 8,29 8,77 4,25 23,50 11,92 10,79 5,53 16,34 8,12 8,33 4,04 

6 ПС 110 кВ Головная 2,95 - - 3,11 2,17 1,95 1,39 1,89 1,36 1,80 1,30 3,16 2,21 1,90 1,36 1,85 1,33 1,70 1,24 

7 ПС 110 кВ Ток Москвы 5,17 - - 5,44 4,17 2,96 2,32 3,40 1,50 0,97 0,78 5,53 4,23 3,9 2,9 3,31 2,3 2,61 1,84 

8 ПС 110 кВ Усть-Джегута 11,66 (8,17
*
) - - 8,36 4,67 5,74 3,15 5,44 2,79 3,87 2,02 8,54 4,58 5,62 3,08 5,33 2,73 3,68 1,92 

9 ПС 110 кВ Цементная 3,97 - - 4,18 1,91 3,61 1,67 2,32 1,06 2,05 0,93 4,25 1,94 3,54 1,63 2,27 1,03 1,94 0,88 

10 ПС 110 кВ Береговая 0,43 - - 0,47 0,16 0,28 0,08 0,37 0,19 0,16 0,07 0,48 0,16 0,27 0,07 0,37 0,18 0,15 0,07 

11 ПС 110 кВ Кавказская 1,21 - - 1,39 0,67 0,83 0,46 1,08 0,58 0,49 0,25 1,41 0,69 0,82 0,45 1,06 0,57 0,46 0,24 

12 ПС 110 кВ Майская 0,63 - - 0,66 0,32 0,36 0,19 0,4 0,26 1,34 0,24 0,67 0,32 0,35 0,18 0,39 0,26 1,28 0,22 

13 ПС 110 кВ Октябрьская 1,04 - - 1,1 0,58 0,74 0,46 0,48 0,35 0,46 0,3 1,12 0,59 0,73 0,45 0,47 0,34 0,43 0,29 

14 ПС 110 кВ Садовая 2,1 - - 2,22 1,27 1,20 0,65 1,47 0,84 0,80 0,36 2,25 1,29 1,18 0,63 1,44 0,83 0,76 0,34 

15 ПС 110кВ Старокувинская 0,57 - - 0,60 0,28 0,56 0,28 0,46 0,22 0,15 0,10 0,61 0,29 0,54 0,27 0,45 0,22 0,14 0,09 

16 ПС 110 кВ Эркен-Шахар 8,75 (3,08
*
) - - 3,17 1,45 1,76 0,85 2,41 1,09 1,32 0,60 3,23 1,47 1,72 0,84 2,36 1,06 1,26 0,57 

17 ПС 110 кВ Академическая 3,87 - - 4,01 1,69 3,61 1,57 2,44 1 1,85 0,7 4,07 1,72 3,54 1,54 2,39 0,98 1,76 0,67 

18 ПС 110 кВ Зеленчук 13,52 (5,75
*
) - - 5,87 2,18 3,15 1,11 3,23 1,21 2,57 0,91 5,96 2,21 3,08 1,09 3,16 1,19 2,44 0,86 

19 ПС 110 кВ Кош-Хабль 0,52 - - 0,50 0,18 0,37 0,19 0,50 0,30 0,62 0,40 0,55 0,19 0,63 0,36 0,90 0,58 0,59 0,38 

20 ПС 110 кВ Курджиново 2,20 - - 2,32 2,32 1,39 0,65 1,37 0,65 1,33 0,63 2,35 2,36 1,36 0,63 1,34 0,64 1,27 0,60 

21 ПС 110 кВ Маруха 1,15 - - 1,21 0,30 0,83 0,19 0,52 0,13 0,41 0,10 1,23 0,31 0,82 0,18 0,51 0,13 0,39 0,10 

22 ПС 110 кВ Преградная 13,2 (9,75
*
) - - 10,08 4,18 7,97 3,43 5,68 2,73 4,72 2,29 10,17 4,24 7,80 3,36 5,57 2,68 4,48 2,17 
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Продолжение таблицы 1.1.5 

№ 

п/п 

  

Диспетчерское 
наименование 
подстанции 

  

Фактическая 
максимальная 
нагрузка ПС (в 

зимний   
режимный 

день 16.12.20), 

Pmax., МВт 

Суммарное увели-
чение нагрузки в  

2021-2026г , P, МВт 

Режим 2021г Режим 2026г 
Зимний 

максимум 

Зимний  
 минимум 

Летний 

максимум 

Летний 

 минимум 

Зимний 

максимум 

Зимний  
 минимум 

Летний 

максимум 

Летний 

 минимум 

По  
заключен-
ным дого-
ворам ТП 

С  
учетом 

Кс 

P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр 

23 ПС 110 кВ Салихо 0,06 - - 0,06 0,04 0,09 0,01 0 0 0 0 0,06 0,04 0,09 0,01 0 0 0 0 

24 ПС 110 кВ Сторожевая 2,12 - - 2,23 1,12 1,11 0,56 1,04 0,53 0,81 0,41 2,27 1,14 1,09 0,54 1,02 0,51 0,77 0,39 

25 ПС 110 кВ Хабез 4,85 - - 5,05 2,04 3,06 1,39 3,58 1,44 3,34 1,33 5,49 2,28 2,99 1,36 3,51 1,41 3,17 1,27 

26 ПС 110 кВ Чапалы 1,19 - - 1,2 0,57 0,46 0,24 0,34 0,19 0,23 0,14 1,22 0,58 0,27 0,18 0,34 0,18 0,22 0,13 

27 ПС 110 кВ БСР 0,35 - - 0,36 0,15 0,19 0,06 0,15 0,09 0 0 0,37 0,15 0,18 0,06 0,15 0,09 0 0 

28 ПС 110 кВ Гоначхир 2,98 - - 3,01 1,25 1,11 0,56 0,55 0,25 0,40 0,18 3,09 1,27 1,09 0,54 0,54 0,25 0,38 0,17 

29 ПС 110 кВ Горная 1,55 - - 1,64 0,72 1,20 0,56 0,56 0,26 0,36 0,17 1,66 0,73 1,18 0,54 0,55 0,26 0,34 0,16 

30 ПС 110 кВ Касаева 6,8 - - 7,17 4,44 4,26 2,69 3,53 2,16 2,96 1,83 7,28 4,51 4,17 2,63 3,46 2,12 2,81 1,74 

31 ПС 110 кВ Кубанская 5,68 - - 5,98 3,49 3,71 2,17 2,94 1,72 2,29 1,33 6,08 3,55 3,63 2,13 2,88 1,68 2,17 1,26 

32 ПС 110 кВ Поляна 1,47 (0,08
*
) - - 0,09 0,04 0,09 0,00 0 0 0 0 0,09 0,04 0,09 0,00 0 0 0 0 

33 ПС 110 кВ Сары-Тюз 2,49  2,0 0,8 2,58 1,29 3,24 1,30 2,99 1,19 3,04 1,22 3,36 1,48 3,17 1,27 2,93 1,17 2,89 1,15 

34 ПС 110 кВ Теберда 4,29 - - 4,51 2,08 3,24 1,48 1,61 0,76 1,07 0,50 4,59 2,12 3,17 1,45 1,58 0,74 1,01 0,48 

35 ПС 110 кВ Учкекен 12,94 (6,12
*
) - - 6,22 2,68 3,24 1,39 2,96 1,31 1,62 0,73 6,17 2,72 3,17 1,36 2,90 1,28 1,54 0,69 

36 ПС 110 кВ Горный Воздух 0,97 - - 1,05 0,53 0,37 0,21 0,33 0,16 0,20 0,10 1,07 0,54 0,36 0,20 0,32 0,15 0,19 0,09 

37 ПС 110 кВ Холодмаш 11,24 - - 11,44 5,73 7,69 3,71 6,55 3,16 4,06 1,97 11,66 5,82 7,53 3,63 6,42 3,1 3,86 1,87 

38 ПС 110 кВ Химзавод 0,72 - - 0,75 0,29 0,37 0,09 0,34 0,11 0,38 0,12 0,77 0,29 0,36 0,09 0,34 0,11 0,36 0,11 

39 ПС 110 кВ Карьер 3,13 - - 3,30 1,60 2,69 1,30 2,47 1,18 2,56 1,23 3,35 1,62 2,63 1,27 2,42 1,15 2,43 1,16 

40 ПС 110 кВ Лунная поляна 4,96 (1,05
*
) 1,0 0,4 1,12 0,54 1,76 0,70 1,21 0,49 1,18 0,49 1,59 0,64 1,72 0,69 1,19 0,48 1,12 0,47 

 ПС 35 кВ                        

41 ПС 35 кВ Николаевская 1,23 - - 1,31 0,59 0,56 0,28 0,70 0,32 0,38 0,18 1,33 0,60 0,54 0,27 0,69 0,31 0,36 0,17 

42 ПС 35 кВ Новая-Джегута 1,73 - - 1,84 0,83 0,74 0,37 0,63 0,28 0,34 0,16 1,87 0,85 0,73 0,36 0,61 0,27 0,33 0,15 

43 ПС 35 кВ Эльтаркач 0,37 - - 0,39 0,18 0,19 0,08 0,14 0,07 0,07 0,04 0,40 0,18 0,18 0,08 0,14 0,06 0,06 0,04 

44 ПС 35 кВ Бесленей 0,76 - - 0,81 0,42 0,46 0,19 0,43 0,21 0,24 0,11 0,82 0,43 0,45 0,18 0,42 0,21 0,22 0,1 

45 ПС 35 кВ Икон-Халк 0,67 - - 0,72 0,32 0,56 0,28 0,60 0,27 0,29 0,10 0,73 0,32 0,54 0,27 0,59 0,27 0,28 0,09 
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Продолжение таблицы 1.1.5 

№ 

п/п 

  

Диспетчерское 
наименование 
подстанции 

  

Фактическая 
максимальная 
нагрузка ПС 
(в зимний   
режимный 

день 1612.20), 

Pmax., МВт 

Суммарное увели-
чение нагрузки в  

2021-2026г , P, МВт 

Режим 2021 г Режим 2026 г 
Зимний 

максимум 

Зимний  
 минимум 

Летний 

максимум 

Летний 

 минимум 

Зимний 

максимум 

Зимний  
 минимум 

Летний 

максимум 

Летний 

 минимум 

По  
заключен-
ным дого-
ворам ТП 

С  
учетом 

Кс 

P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр P, МВт Q, МВАр 

46 ПС 35 кВ Кубан-Халк 1,61 - - 1,71 0,79 0,93 0,46 1,11 0,50 0,61 0,27 1,74 0,80 0,91 0,45 1,09 0,49 0,58 0,26 

47 ПС 35 кВ Полевая 0,17 - - 0,18 0,07 0,08 0,09 0,09 0,05 0,06 0,03 0,18 0,08 0,08 0,09 0,09 0,05 0,06 0,03 

48 ПС 35 кВ Псаучье-Дахе 0,79 - - 0,84 0,42 0,46 0,18 0,44 0,20 0,24 0,11 0,86 0,43 0,45 0,18 0,43 0,19 0,22 0,10 

49 ПС 35 кВ Эрсакон 0,98 - - 1,04 0,48 0,51 0,23 0,63 0,3 0,31 0,13 1,06 0,49 0,5 0,23 0,61 0,29 0,29 0,12 

50 ПС 35 кВ Архыз 2,49 - - 2,64 1,19 1,20 0,52 0,78 0,35 0,43 0,2 2,69 1,21 1,18 0,51 0,77 0,35 0,41 0,19 

51 ПС 35 кВ Буково 1,04 - - 1,11 0,50 0,44 0,28 0,43 0,20 0,21 0,09 1,12 0,50 0,43 0,27 0,42 0,19 0,20 0,09 

52 ПС 35 кВ Исправная 0,96 - - 1,02 0,46 0,46 0,17 0,54 0,24 0,29 0,14 1,04 0,47 0,45 0,17 0,53 0,24 0,28 0,13 

53 ПС 35 кВ Кардоник 2,13 - - 2,26 1,02 0,93 0,46 1,25 0,56 0,69 0,30 2,30 1,04 0,91 0,45 1,22 0,55 0,65 0,29 

54 ПС 35 кВ Ратан 1,08 - - 1,15 0,52 0,52 0,23 0,75 0,34 0,41 0,19 1,17 0,52 0,51 0,23 0,73 0,33 0,39 0,18 

55 ПС 35 кВ Электроизолит 0,3 1,0 0,4 0,35 0,16 0,21 0,09 0,24 0,1 0,12 0,05 0,78 0,3 0,4 0,17 0,43 0,18 0,28 0,13 

56 ПС 35 кВ Учкулан 1,28 - - 1,36 0,61 0,74 0,37 0,53 0,24 0,29 0,13 1,38 0,62 0,73 0,36 0,52 0,24 0,28 0,12 

57 ПС 35 кВ Худес 0,00 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

58 ПС 35 кВ Биче-Сын 0,00 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

59 ПС 35 кВ Конзаводская 1,4 2,5 1 2,47 1,18 1,63 0,71 2,14 0,96 1,53 0,66 2,65 1,17 2,81 1,09 3,02 1,21 2,71 1,08 

60 ПС 35 кВ Красный  Восток 0,76 - - 0,81 0,37 0,46 0,17 0,35 0,16 0,20 0,10 0,82 0,38 0,45 0,17 0,34 0,16 0,19 0,09 

61 ПС 35 кВ Кичи-Балык 0,15 - - 0,16 0,07 0,08 0,04 0,06 0,03 0 0 0,17 0,08 0,08 0,04 0,06 0,03 0 0 

62 ПС 35 кВ Первомайская 1,55 - - 1,64 0,74 0,93 0,46 0,91 0,41 0,49 0,20 1,67 0,75 0,91 0,45 0,90 0,40 0,47 0,19 

63 ПС 35 кВ Терезе 1,87 - - 1,99 0,90 1,11 0,56 1,19 0,54 0,66 0,29 2,02 0,91 1,09 0,54 1,17 0,53 0,62 0,28 

64 ПС 35 кВ Эшкакон 0,10 - - 0,11 0,05 0,08 0,46 0 0 0 0 0,11 0,05 0,08 0,45 0 0 0 0 

65 ПС 35 кВ Романтик 3,91 - - 4,16 1,90 2,41 1,11 0,60 0,27 0,30 0,15 4,23 1,93 2,36 1,09 0,59 0,27 0,29 0,14 

66 ПС 35 кВ ГОК 3,45 - - 3,67 1,68 3,06 1,11 5,68 2,73 3,11 1,40 3,73 1,71 2,99 1,09 5,57 2,68 2,95 1,33 

 Новые ПС                    

67 ПС 110 кВ Технопарк    5,0 2,21 3,05 1,22 3,41 1,69 2,19 0,88 5,0 2,4 3,14 1,26 3,15 1,26 2,1 0,84 

68 ПС 110 кВ Свобода -- 29,05 16,0 - - - - - - - - 3,0 1,2 1,68 0,63 1,68 0,84 0,84 0,42 

Примечание: В таблице приведены суммарные существующие и расчетные нагрузки подстанций 35 и 110 кВ. 
*) – нагрузка на шинах 6-10 кВ подстанции 
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 Таблица 1.1.6 - Загрузка трансформаторов на подстанциях 35 кВ и выше энергосистемы Карачаево-Черкесской  
Республики, прогнозируемая в зимний максимум нагрузок 2021 и 2026 гг.  
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 ПС 330 кВ           

1 Зеленчукская ГАЭС 330 АТ-1 2016 200 101,59 50,80% -- 108,39 54,20% -- 

2 ПС 330 кВ Черкесск 
330 АТ-301 1980 125 32,61 26,09% 

-- 
34,74 27,79% 

-- 
330 АТ-302 1980 125 32,76 26,21% 34,91 27,93% 

 ПС 110 кВ                 

3 ПС 110 кВ Академическая 
110 Т-1 1983 25 3,09 12,36% 

19,08% 
3,11 12,44% 

19,24% 
110 Т-2 1983 25 1,68 6,72% 1,7 6,80% 

4 ПС 110 кВ Береговая 
110 Т-1 1978 10 0,08 0,80% 

6,70% 
0,08 0,80% 

6,70% 
110 Т-2 1978 10 0,59 5,90% 0,59 5,90% 

5 ПС 110 кВ БСР 110 Т-1 1982 2,5 0,45 18,00% -- 0,45 18,00% -- 

6 ПС 110 кВ Головная  110 Т-1 1979 6,3 4,21 66,83% 
67,62% 

4,24 67,30% 
68,10% 

110 Т-2 1979 6,3 0,05 0,79% 0,05 0,79% 

7 ПС 110 кВ Гоначхир 
110 Т-1 1971 10 3,57 35,70% 

36,40% 
3,54 35,40% 

36,10% 
110 Т-2 1987 10 0,07 0,70% 0,07 0,70% 

8 ПС 110 кВ Горная 
110 Т-1 1990 6,3 0,05 0,79% 

31,90% 
0,05 0,79% 

32,22% 
110 Т-2 1990 6,3 1,96 31,11% 1,98 31,43% 

9 ПС 110 кВ Горный Воздух 110 Т-1 2013 2,5 1,38 55,20% -- 1,38 55,20% -- 

10 ПС 110 кВ Заречная 110 Т-1 1993 6,3 5,31 84,29% -- 5,35 84,92% -- 

11 ПС 110 кВ Зеленчук 
110 Т-1 1978 16 8,53 53,31% 104,18% 8,64 54,0% 105,06% 

110 Т-2 1954 20 8,14 40,70% 83,25% 8,17 40,85% 84,05% 

12 ПС 110 кВ Ильичевская  110 Т-1 1991 6,3 1,81 28,73% -- 1,82 28,89% -- 

13 ПС 110 кВ Кавказская 
110 Т-1 1992 6,3 1,76 27,94% 

28,73% 
1,74 27,62% 

28,41% 
110 Т-2 1992 6,3 0,05 0,79% 0,05 0,79% 
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       Продолжение таблицы 1.1.6 
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14 ПС 110 кВ Касаева 
110 Т-1 1980 16 9,4 58,75% 58,75% 9,46 59,13% 59,13% 

15,02% 110 Т-2 1984 63 0 0,00% 14,92% 0 0,00% 

15 ПС 110 кВ Карьер 
110 Т-1 н/д 10 0,09 0,90% 41,50% 0,09 0,90% 41,70% 

26,06% 110 Т-2 н/д 16 4,06 25,38% 25,94% 4,08 25,50% 

16 ПС 110кВ Кош-Хабль 
110 Т-1 1991 6,3 0,61 9,68% 

10,48% 
0,65 10,32% 

11,11% 
110 Т-2 1990 6,3 0,05 0,79% 0,05 0,79% 

17 ПС 110 кВ Кубанская 
110 Т-1 1991 16 2,61 16,31% 48,63% 

77,80% 

2,63 16,44% 49,00% 

78,40% 110 Т-2 1997 10 5,17 51,70% 5,21 52,10% 

18 ПС 110 кВ Курджиново 110 Т-1 1964 6,3 3,68 58,41% -- 3,63 57,62% -- 

19 ПС 110 кВ Лунная поляна  110 Т-1 2014 40 7,6 19,00% 
31,40% 

7,98 19,95% 
32,43% 

110 Т-2 2014 40 4,96 12,40% 4,99 12,48% 

20 ПС110 кВ Майская 
110 Т-1 1982 6,3 0,32 5,08% 

14,44% 
0,32 5,08% 

14,44% 
110 Т-2 1980 6,3 0,59 9,37% 0,59 9,37% 

21 ПС 110 кВ Маруха 110 Т-1 1990 2,5 1,42 56,80% -- 1,43 57,20% -- 

22 ПС 110 кВ Октябрьская 
110 Т-1 1977 10 0,33 3,30% 

15,10% 
0,33 3,30% 

15,20% 
110 Т-1 1983 10 1,18 11,80% 1,19 11,90% 

23 ПС110 кВ Поляна 
110 Т-1 1968 6,3 2,01 31,90% 34,13% 2,02 32,06% 34,29% 

35 Т-31 1979 2,5 0,14 5,60% 86,00% 0,14 5,60% 86,40% 

24 ПС 110 кВ Преградная 
110 Т-1 1974 25 11,81 47,24% 

65,12% 
11,72 46,88% 

64,68% 
110 Т-2 1972 25 4,47 17,88% 4,45 17,80% 

25 ПС 110 кВ ПРП 110 Т-1 2005 25 1,3 5,20% -- 1,31 5,24% -- 

26 ПС 110 кВ Садовая 
110 Т-1 1983 6,3 2,85 45,24% 46,35% 

29,20% 

2,87 45,56% 46,67% 

29,40% 110 Т-2 1987 10 0,07 0,70% 0,07 0,70% 

27 ПС 110 кВ Салихо 110 Т-1 1982 2,5 0,12 4,80% -- 0,12 4,80% -- 

28 ПС 110 кВ Сары-Тюз 110 Т-1 1981 10 3,34 33,40% -- 3,7 37,00% -- 
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29 ПС 110 кВ Северная  110 Т-1 1971 25 9,6 35,40% 
106,16% 

9,9 39,6% 
108,0% 

110 Т-2 1967 25 16,94 67,76% 17,15 68,6% 

30 ПС 110 кВ Старокувинская 110 Т-1 1981 6,3 1,52 24,13% -- 1,53 24,29% -- 

31 ПС 110 кВ Сторожевая 
110 Т-1 1991 6,3 1,08 17,14% 

44,44% 
1,09 17,24% 

44,96% 
110 Т-2 1991 6,3 1,72 27,30% 1,74 27,80% 

32 ПС 110 кВ Теберда 110 Т-1 1972 10 5,42 54,20% 49,81% 5,46 54,60% 49,81% 

33 ПС 110 кВ Ток Москвы 
110 Т-1 1979 16 0,12 0,75% 48,44% 

77,50% 

0,11 0,69% 48,81% 

78,10% 110 Т-2 1966 10 7,63 76,30% 7,7 77,00% 

34 ПС110 кВ Усть-Джегута  110 Т-1 1966 20 13,56 67,80% 
76,65% 

13,24 66,20% 
75,05% 

110 Т-2 1962 20 1,77 8,85% 1,77 8,85% 

35 ПС 110  кВ Учкекен 110 Т-1 1989 16 15,29 95,56% -- 15,59 97,4% -- 

36 ПС 110 кВ Хабез 
110 Т-1 1975 6,3 0 -- 

92,38% 
0 -- 

99,52:% 
110 Т-2 1982 6,3 5,82 92,38% 6,27 99,52:% 

37 ПС 110 кВ Химзавод 
110 Т-1 н/д 25 0,94 3,76% 

4,48% 
0,94 3,76% 

4,44% 
110 Т-2 н/д 25 0,18 0,72% 0,17 0,68% 

38 ПС 110 кВ Холодмаш  110 Т-1 н/д 16 6,05 37,81% 
91,00% 

6,09 38,06% 
91,63% 

110 Т-2 н/д 16 8,51 53,19% 8,57 53,56% 

39 ПС 110 кВ Цементная * 
110 Т-1 1974 40 4,73 11,83% 

12,93% 
4,77 11,93% 

13,03% 
110 Т-2 2011 40 0,44 1,10% 0,44 1,10% 

40 ПС 110 кВ Чапалы 
110 Т-1 1986 16 0,71 4,44% 

10,13% 
0,71 4,44% 

10,19% 
110 Т-2 1986 16 0,91 5,69% 0,92 5,75% 

41 ПС 110 кВ Эркен-Шахар 
110 Т-1 1974 10 4,22 42,20% 103,60% 

64,88% 

4,24 42,40% 104,50% 

65,31% 110 Т-2 1982 16 6,16 38,50% 6,21 38,81% 

42 ПС 110 кВ Южная 
110 Т-1 2019 40 27,26 68,15% 

68,80% 
27,05 67,63% 

68,28% 
110 Т-2 2014 40 0,26 0,65% 0,26 0,65% 
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 ПС 35 кВ           

43 ПС 35 Архыз 
35 Т-31 2019 4 3,4 85,00% 

86,25% 
3,41 85,25% 

86,25% 
35 Т-32 2016 4 0,05 1,25% 0,04 1,00% 

44 ПС 35 кВ Бесленей 
35 Т-31 1981 2,5 1,07 42,80% 

44,00% 
1,07 42,80% 

44,00% 
35 Т-32 1974 2,5 0,03 1,20% 0,03 1,20% 

45 ПС 35 кВ Биче-Сын 35 Т-31 1988 4 0,02 0,50% -- 0,02 0,50% -- 

46 ПС 35 кВ Буково 35 Т-31 1985 2,5 1,42 56,80% -- 1,41 56,40% -- 

47 ПС 35 кВ Икон-Халк 35 Т-31 1967 2,5 0,92 36,80% -- 0,93 37,20% -- 

48 ПС 35 кВ Исправная 35 Т-31 1977 4 1,34 33,50% -- 1,34 33,50% -- 

49 ПС 35 кВ Кардоник 35 Т-31 1999 6,3 2,94 46,67% -- 2,95 46,83% -- 

50 ПС 35 кВ Кичи-Балык 
35 Т-31 1976 2,5 0,23 9,20% 

9,20% 
0,23 9,20% 

9,20% 
35 Т-32 1976 2,5 0 0,00% 0 0,00% 

51 ПС 35 кВ Конзаводская 35 Т-31 1985 4 3,01 75,25% -- 3,14 78,50% -- 

52 ПС 35 кВ Красный Восток 
35 Т-31 1989 4 0,97 24,25% 

24,25% 
0,97 24,25% 

24,25% 
35 Т-32 1989 4 0 0,00% 0 0,00% 

53 ПС 35кВ Кубан-Халк 
35 Т-31 1980 4 0,05 1,25% 

57,25% 
0,05 1,25% 

57,75% 
35 Т-32 1980 4 2,24 56,00% 2,26 56,50% 

54 ПС 35 кВ Николаевская 
35 Т-31 1987 2,5 1,72 68,80% 

70,00% 
1,72 68,80% 

70,00% 
35 Т-32 1979 2,5 0,03 1,20% 0,03 1,20% 

55 ПС 35 кВ Новая-Джегута 
35 Т-31 1980 2,5 0,03 1,20% 

94,40% 
0,03 1,20% 

94,80% 
35 Т-32 1980 2,5 2,33 93,20% 2,34 93,60% 
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56 ПС 35 кВ Первомайская 
35 Т-31 1967 4 0 0,00% 

50,00% 
0 0,00% 

50,25% 
35 Т-32 1982 4 2 50,00% 2,01 50,25% 

57 ПС 35 кВ Полевая  35 Т-31 1980 2,5 0,25 10,00% -- 0,25 10,00% -- 

58 ПС 35 кВ Псаучье-Дахе 
35 Т-31 1974 4 1,11 27,75% 

28,75% 
1,12 28,00% 

29,00% 
35 Т-32 1993 4 0,04 1,00% 0,04 1,00% 

59 ПС 35 кВ Ратан 35 Т-31 1982 4 1,47 36,75% -- 1,48 37,00% -- 

60 ПС 35 кВ Романтик 
35 Т-31 2014 16 0,09 0,56% 

30,25% 
0,09 0,56% 

30,44% 
35 Т-32 2014 16 4,75 29,69% 4,78 29,88% 

61 ПС 35 кВ Терезе 
35 Т-31 1994 2,5 0 0,00% 

94,40% 
0 0,00% 

94,80% 
35 Т-32 1994 2,5 2,36 94,40% 2,37 94,80% 

62 ПС 35 кВ Учкулан 35 Т-31 1978 2,5 1,76 70,40% -- 1,77 70,80% -- 

63 ПС 35 кВ Худес 35 Т-31 1978 2,5 0,03 1,20% -- 0,03 1,20% -- 

64 ПС 35 кВ Электроизолит 35 Т-31 1984 4 0,4 10,0% -- 0,86 21,5% -- 

65 ПС 35 кВ Эльтаркач 35 Т-31 1980 2,5 0,51 20,40% -- 0,51 20,40% -- 

66 ПС 35 кВ Эрсакон 
35 Т-31 1986 6,3 0,72 11,43% 22,86% 

36,00% 

0,72 11,43% 22,86% 

36,00% 35 Т-32 1983 4 0,72 18,00% 0,72 18,00% 

67 ПС 35 кВ Эшкакон 
35 Т-31 1982 1,6 0 0,00% 

8,75% 
0 0,00% 

8,75% 
35 Т-32 1987 1,6 0,14 8,75% 0,14 8,75% 

 Новые ПС                 

68 ПС 110 кВ Технопарк 
110 Т-1 2021 40 3,04 7,60% 

15,15% 
3,06 7,65% 

15,25% 
110 Т-2 2021 40 3,02 7,55% 3,04 7,60% 

69 ПС 110 кВ Свобода 
110 Т-1 2021 40 - - 

- 
1,75 4,38% 

8,78% 
110 Т-2 2021 40 - - 1,76 4,40% 
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Анализ приведенных в таблице 1.1.6 данных показал, что нагрузка трансформато-
ров на подстанциях 110 и 35 кВ в расчетный период (2021-2026 гг.) в нормальной схеме 
не превышает номинальную на всех подстанциях. В аварийном режиме (N-1) при от-
ключении одного трансформатора (большего по мощности) нагрузка второго трансфор-
матора на всех подстанциях 110 и 35 кВ также не превысит номинальную. Исключение 
составляют ПС 110 кВ Эркен-Шахар, ПС 110 кВ Зеленчук и ПС 110 кВ Северная, за-
грузка трансформаторов которых в схеме N-1 составит 104,5%-108% номинальной в 
зимний период. В соответствии с Приложением к «Требованиям к перегрузочной спо-
собности трансформаторов, автотрансформаторов, установленных на объектах электро-
энергетики, и ее поддержанию», утвержденным приказом Минэнерго России от 
08.02.2019 № 81, данные величины перегрузок допускаются длительно (без повышенно-
го износа изоляции). 

 

1.2 Развитие объектов по производству электроэнергии и оценка  
перспективной балансовой ситуации в энергосистеме Карачаево-Черкесской 

Республики в период 2021-2026 гг. 
 

1.2.1 Развитие объектов по производству электроэнергии 
 

Прогноз развития генерирующих мощностей энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики на период до 2026 года сформирован на основе материалов 

СиПР ЕЭС России на период 2021-2027 годы с учетом вводов и мероприятий по выводу 
из эксплуатации, модернизации, реконструкции и перемаркировке генерирующего 
оборудования с высокой вероятностью реализации. 

Вводы генерирующих мощностей в энергосистеме Карачаево-Черкесской 
Республики в период 2021-2027 гг. планируются на малых ГЭС в объеме 73,53 МВт:  

- ввод Красногорской МГЭС №1 (диспетчерское наименование – Красногорская 
ГЭС) установленной мощностью 24,9 МВт в 2021 г. (в 2022 году-по информации 
Филиала ПАО «РусГидро» - Карачаево-Черкесский филиал»); 

- ввод Красногорской МГЭС №2 (диспетчерское наименование – Правокубанская 

ГЭС) установленной мощностью 24,9 МВт в 2022 году; 
- ввод Нижне-Красногорской МГЭС (диспетчерское наименование – Важная 

ГЭС)установленной мощностью 23,73 МВт в 2023 году. 
Строительство Красногорских малых ГЭС-1 (Красногорская ГЭС) (утвержденные 

ТУ на ТП энергетических установок ООО «Малые ГЭС Ставрополья и КЧР» к объектам 
электросетевого хозяйства Филиала ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский филиал» 

от 09.09.2021 г., ДТП не заключен) и ГЭС-2 (Правокубанская ГЭС) (утвержденные ТУ 
на ТП энергетических установок ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР» к объектам электро-
сетевого хозяйства Филиала ПАО «РусГидро» - Карачаево-Черкесский филиал» от 
23.07.2021 г., ДТП №1190-116-2020 от 20.01.2020) и Нижне-Красногорской МГЭС (Важ-
ная ГЭС) (утвержденные ТУ № 767р на ТП энергетических установок ООО «Южэнерго-
строй» к электрической сети ПАО «Россети Северный Кавказ» от 19.01.2018 г., ДТП 
№499/2018 от 12.11.2018 г.) предусмотрено СиПР ЕЭС России на период 2021-2027 го-
ды.  

Красногорские малые ГЭС-1 (Красногорская ГЭС) и ГЭС-2 (Правокубанская 
ГЭС) будут располагаться на реке Кубань (806 км от устья), на территории Карачаево-

Черкесской Республики, в Усть-Джегутинском муниципальном районе, около станицы 
Красногорская, на расстоянии 3,4 км ниже по течению реки от Зеленчукской ГАЭС и в 
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40 километрах южнее города Черкесска. ГЭС-1 и ГЭС-2 предполагают к использованию 
суммарный сток реки Кубань и рек Большого и Малого Зеленчуков, поступающего 
через Зеленчукскую ГАЭС. На каждой из ГЭС предусматривается установка двух 
гидроагрегатов мощностью по 12,45 МВт. Режим работы станций – «по водотоку». 
Перед сооружениями напорного фронта гидроузла образуется водохранилище, которое 

будет является контррегулятором Зеленчукской ГАЭС и по данным ПАО «РусГидро» 
обеспечит: 

- увеличение выработки каскада Кубанских ГЭС на 230 млн. кВт.ч в год; 
- повышение энергообеспеченности Карачаево-Черкесской Республики с 

минимальными для окружающей природной среды негативными воздействиями.  
Нижне-Красногорская МГЭС (Важная ГЭС) будет располагаться на 8-9 км ниже 

по течению реки от Зеленчукской ГАЭС. Режим работы станции – «по водотоку. 

Установленная мощность электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской 
Республики в 2026 году составит 432,348 МВт, в том числе ГЭС (ГАЭС) – 383,13 МВт 
(88,6 % от суммарной установленной мощности), ТЭС – 49,218 МВт (11,4 %).  

Структура установленной мощности электростанций энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики в 2020-2026 гг. представлена в таблице 1.2.1. 
 

Таблица 1.2.1– Структура установленной мощности электростанций Карачаево-

Черкесской Республики в 2020-2026 гг. 
 

 
2020 г. факт 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 
МВт % МВт % МВт % МВт % МВт % МВт % МВт % 

Всего 358,818 100,0 383,718 100,0 408,618 100,0 432,348 100,0 432,348 100,0 432,348 100,0 432,348 100,0 

ГЭС 169,6 47,3 194,5 50,8 219,4 53,7 243,13 56,3 243,13 56,3 243,13 56,3 243,13 56,3 

ГАЭС 140 39,0 140 36,5 140 34,3 140 32,4 140 32,4 140 32,4 140 32,4 

ТЭС 49,218 13,7 49,218 12,7 49,218 12,0 49,218 11,3 49,218 11,3 49,218 11,3 49,218 11,3 

 

Как видно из представленной таблицы, увеличение установленной мощности на 
уровне 2026 года относительно 2020 года составит 73,53 МВт. Доля ТЭС в суммарной 
установленной мощности электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской Рес-
публики снизится с 13,7 % в 2020 году до 11,4 % на уровне 2026 года. 

 

Перечень действующих и вводимых в период 2021-2026 гг. электростанций в 
Карачаево-Черкесской Республике приведен в таблице 1.2.2. 
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Таблица 1.2.2 – Перечень действующих и вводимых в период 2021-2026 гг. электростанций Карачаево-Черкесской Республики с  

указанием их установленной мощности. 

Наименование электростанций 

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 

Установленная 
мощность,*  

МВт 

Установленная 
мощность,* 

 МВт 

Установленная 
мощность,* 

 МВт 

Установленная 
мощность,*  

МВт 

Установленная 
мощность,*  

МВт 

Установленная 
мощность,*  

МВт 

Всего 383,718 408,618 432,348 432,348 432,348 432,348 

   в т.ч.:   ГЭС, всего  334,5 359,4 383,1 383,1 383,1 383,1 

Зеленчукская ГАЭС  300 300 300 300 300 300 

Эшкаконская ГЭС 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Новокарачаевская МГЭС 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

МГЭС Б.Зеленчук 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 

Учкуланская МГЭС 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Усть-Джегутинская МГЭС 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 

Нижне-Красногорская МГЭС - - 23,73 23,73 23,73 23,73 

Красногорская МГЭС-1 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 

Красногорская МГЭС-2 - 24,9 24,9 24,9 24,9 24,9 

               ТЭС,  всего 49,218 49,218 49,218 49,218 49,218 49,218 

ТЭЦ ОАО «Карачаево-Черкесский 
сахарный завод» в п. Эркен-Шахар 

14 14 14 14 14 14 

Мини-ТЭЦ г. Черкесска 10 10 10 10 10 10 

ГПТЭС АО "Кавказцемент" 25,218 25,218 25,218 25,218 25,218 25,218 

Примечания:*) – установленная мощность электростанций приведена на конец года. 
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1.2.2 Перспективные балансы мощности и электроэнергии 
Карачаево-Черкесской Республики в период до 2026 года. 

 

Балансы мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на перспек-
тиву до 2026 года сформированы с учётом прогнозируемых уровней электропотребле-
ния, максимумов нагрузки и состава электростанций (таблица 1.2.2). Балансы мощности 

энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики сформированы: 
- на час зимнего максимума – по проектным показателям Зеленчукской ГАЭС для 

декабря месяца: располагаемая мощность ГЭС (г/а № 1 и № 2) – 0 МВт, располагаемая 

мощность ГАЭС в генераторном режиме (г/а № 3 и № 4) – 140 МВт;  
- для летнего максимума нагрузки – по показателям Зеленчукской ГАЭС в по-

следнюю декаду июня месяца: располагаемая мощность ГЭС (г/а № 1 и № 2) – 160 МВт, 
располагаемая мощность ГАЭС в генераторном режиме (г/а № 3 и № 4) – 140 МВт; 

- с учетом генерации Красногорских малых ГЭС-1 и ГЭС-2 с установленной 
мощностью по 24,9 МВт каждая, в летний максимум нагрузок полной установленной 
мощностью, в зимний максимум нагрузок в объеме 5 МВт каждая. При планируемом 

в СиПР ЕЭС на 2021-2027 гг. вводе Красногорской МГЭС-1 (Красногорской ГЭС) 
31.12.2021 г. и Красногорской МГЭС-2 (Правокубанской ГЭС) 31.12.2022 г. в балансах 
мощности они учитываются со следующего за вводом года; 

- с учетом генерации Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС) с 2023 года 

(планируемый ввод март 2023 г.) в летний максимум полной установленной мощно-
стью, в зимний максимум нагрузок в объеме 5 МВт. 

 

В таблице 1.2.3 приведены балансы мощности на час зимнего максимума энерго-
системы республики в период 2021-2026 гг.  

Анализ приведенных в таблице 1.2.3 данных показал, что баланс мощности энер-
госистемы Карачаево-Черкесской Республики при прогнозируемых уровнях потребно-
сти в мощности на весь рассматриваемый перспективный период в зимний максимум с 
учетом технологических ограничений установленной мощности на ТЭС и ГЭС будет 
складываться оценочно с дефицитом до 55,0 МВт (22,5 % от максимальной электриче-
ской нагрузки). В часы минимальной нагрузки (ночной провал) с учетом работы ГАЭС в 
режиме заряда дефицит мощности энергосистемы республики может достигать 200 

МВт. Наименьший дефицит в часы максимальной нагрузки обусловлен работой Зелен-
чукской ГАЭС в генераторном режиме с выдачей 140 МВт.  

 

Таблица 1.2.3 – Баланс мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской  
Республики на час зимнего максимума в 2021-2026 гг. (в МВт) 

Наименование показателей 2021 г 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 
I. Потребность       

Максимальная электрическая на-
грузка энергосистемы  232 235 237 238 239 240 

Итого потребность 232 235 237 238 239 240 
II. Покрытие       

Установленная мощность  
электростанций на конец года 

383,718 408,618 432,348 432,348 432,348 432,348 

в т.ч. ГЭС 194,5 219,4 243,13 243,13 243,13 243,13 

  ГАЭС 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 

  ТЭС 49,218 49,218 49,218 49,218 49,218 49,218 

ИТОГО покрытие: 383,718 408,618 432,348 432,348 432,348 432,348 
ИЗБЫТОК(+)/ДЕФИЦИТ(-) 151,718 173,618 195,348 194,348 193,348 192,348 
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Покрытие дефицита мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики 

в зимний период будет осуществляться за счет получения мощности из избыточной 
энергосистемы Ставропольского края. 

 

Производство электроэнергии на гидроэлектростанциях и на тепловых электро-
станциях энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики при формировании баланса 
электроэнергии в период 2021-2026 гг. принято по данным СиПР ЕЭС России на период 
2021-2027 годы. 

Баланс электрической энергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики 
на период 2021-2026 гг. представлен в таблице 1.2.4. 

 

 

Таблица 1.2.4 – Баланс электрической энергии энергосистемы Карачаево-Черкесской 
Республики на период 2021-2026 гг. 

Наименование показателей 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 
Электропотребление, млн. кВт.ч 1436 1450 1463 1471 1472 1477 

Итого потребность 1436 1450 1463 1471 1472 1477 
Производство электроэнергии, 
млн. кВт.ч 

631 800 941 975 977 978 

в т.ч. ГЭС 344 568 709 743 743 743 

  ГАЭС 144 85 85 85 85 85 

  ТЭС 143 147 147 147 149 150 

Дефицит (-), избыток (+) -805 -650 -522 -496 -495 -499 
 

Как видно из приведенных в таблице 1.2.5 данных, баланс электрической энергии 
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2021-2026гг. складывается с дефи-
цитом. Дефицит электроэнергии в энергосистеме с учетом потребления на заряд Зелен-
чукской ГАЭС составит в 2021 г. 805 млн. кВт.ч (56,1 % от потребности), снижаясь к 
2026 году до 499 млн. кВт.ч в год (33,8 % от потребности). Покрытие дефицита электро-
энергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2021-2026 гг. будет обес-
печиваться из избыточной энергосистемы Ставропольского края. 
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1.3 Разработка предложений по развитию и реконструкции 

электрических сетей напряжением 35, 110 кВ и выше в период 2021-2026 гг. 
 

1.3.1 Анализ результатов расчетов электроэнергетических режимов 
работы электрической сети 35 кВ и выше. 

 

Расчеты режимов работы электрической сети напряжением 110 кВ и выше 

выполнены исходя из следующих расчетных условий: 
- расчетные нагрузки подстанций энергосистемы Карачаево-Черкесской 

Республики приняты для уровня потребления энергосистемы в соответствии с таблицей 
1.1.4;  

- реактивные нагрузки на шинах действующих подстанций 110 кВ принимались 

на основе анализа отчетных данных;  
- величины межсистемных перетоков мощности увязаны с балансом мощности 

ОЭС Юга и расчетами по основной сети ОЭС Юга; 
- генерация Зеленчукской ГАЭС и ее потребление при заряде в часы минимальной 

нагрузки приняты в соответствии с проектными показателями Зеленчукской ГАЭС: 
 в зимний максимум и минимум нагрузки энергосистемы – по проектным 
показателям для декабря месяца: располагаемая мощность ГЭС (г/а № 1 и № 2) – 

0 МВт, располагаемая мощность ГАЭС в генераторном режиме (г/а № 3 и № 4) – 

140 МВт, потребление ГАЭС при заряде – 150 МВт; 
 в летний максимум и минимум нагрузки энергосистемы – по показателям в 
последнюю декаду июня месяца: располагаемая мощность ГЭС (г/а № 1 и № 2) – 

160 МВт, располагаемая мощность ГАЭС в генераторном режиме (г/а № 3 и № 4) 
– 140 МВт, потребление ГАЭС при заряде – 150 МВт;  
- учтен ввод генерирующих мощностей согласно СиПР ЕЭС России на период 
2021-2027 гг.: 
- ввод Красногорской малой ГЭС-1 (Красногорской ГЭС) установленной 

мощностью 24,9 МВт (2х12,45 МВт) в 2021 году (утвержденные ТУ на ТП 
энергетических установок ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР» к объектам 
электросетевого хозяйства Филиала ПАО «РусГидро» - Карачаево-Черкесский филиал» 

от 09.09.2021.». ДТП не заключен. По информации ПАО «РусГидро» - «Карачаево-

Черкесский филиал» планируемый ввод в 2022 году); 
- ввод Красногорской малой ГЭС-2 (Правокубанской ГЭС) установленной 

мощностью 24,9 МВт (2х12,45 МВт) в 2022 году (утвержденные ТУ на ТП 
энергетических установок ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР» к объектам 
электросетевого хозяйства Филиала ПАО «РусГидро» - Карачаево-Черкесский филиал» 
от 23.07.2021 г.,   ДТП №1190-116-2020 от 20.01.2020 г.); 

- ввод Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС) установленной мощностью 
23,73 МВт в 2023 году (утвержденные ТУ № 767р на ТП энергетических установок ООО 
«Южэнергострой» к электрической сети ПАО «Россети Северный Кавказ» от 19.01.2018 
г., ДТП 499/2018 от 12.11.2018 г.); 

- генерация Красногорских малых ГЭС-1 и ГЭС-2 (Красногорской ГЭС и 
Правокубанской ГЭС) с установленной мощностью по 24,9 МВт каждая, в соответствии 
с водно-энергетическими показателями учтена в режимах летних максимальных 
нагрузок полной установленной мощностью; 

- присоединение Красногорских малых ГЭС-1 и ГЭС-2 (Красногорской ГЭС и 
Правокубанской ГЭС) принято согласно утвержденным ТУ на ТП энергетических 
установок ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР» к объектам электросетевого хозяйства 
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Филиала ПАО «РусГидро» - Карачаево-Черкесский филиал» и разработанной схеме 

выдачи мощности (СВМ) Красногорской малой ГЭС-1 и Красногорской малой ГЭС-2: 

по КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Красногорская ГЭС и КВЛ 110 кВ Зеленчукская 
ГАЭС – Правокубанская ГЭС на шины 110 кВ Зеленчукской ГАЭС; 

- присоединение Нижне-Красногорской малой ГЭС (Важной ГЭС) принято 
согласно утвержденным ТУ № 767р на ТП энергетических установок ООО 
«Южэнергострой» к электрической сети ПАО «Россети Северный Кавказ» от 19.01.2018 
г., ДТП 499/2018 от 12.11.2018 и разработанной СВМ Нижне-Красногорской малой ГЭС 
и предусматривает её подключение путем сооружения отпайки от опоры № 184  
КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-42) до ОРУ 110 кВ Важной 
ГЭС ориентировочной протяженностью 1,6 км и отпайки от опоры № 55 КВЛ 110 кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143) до ОРУ 110 кВ Важной ГЭС 
ориентировочной протяженностью 1,6 км. На ГЭС устанавливаются три 
гидрогенератора установленной (максимальной) мощностью 9,95 МВт, 9,95 МВт и 5 
МВт с номинальным напряжением 10,5 кВ с присоединением к КРУ 10 кВ; 

- согласно утвержденным ТУ № 1022/2019/КЧФ/АХРЭС на ТП энергетических 
установок ПАО «Энел Россия» (ООО «Энел Грин Пауэр Рус») к электрическим сетям 
ПАО «Россети Северный Кавказ» от 28.12.2019 г. и разработанной СВМ Беломечетской 
ВЭС предусматривается расширение ОРУ-110 кВ ПС 110 кВ Эркен-Шахар на одну 
линейную ячейку для присоединения КВЛ 110 кВ Беломечетская ВЭС – Эркен-Шахар. 
Для присоединения Ставропольской ВЭС-24 (на территории Ставропольского края - 

диспетчерское наименование Беломечетская ВЭС) к сети планируется строительство 
КВЛ 110 кВ Беломечетская ВЭС – Эркен-Шахар протяженностью 24,3 км (ВЛ) и 0,7 км 
(КЛ). Расширение ОРУ-110 кВ и строительство КВЛ 110 кВ планируется завершить в 
2024 году;  

- присоединение новой ПС 110 кВ Свобода принято согласно ТУ от 11.09.2018 г. 
№802р с изменениями от 25.01.2019 г. №1 и от 26.08.2021 №2 на технологическое 
присоединение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» 
энергопринимающих устройств жилого микрорайона в северной части г. Черкесска КЧР 
КП «Дирекция капитального строительства» максимальной мощностью 29,05 МВт и 
договора на технологическое присоединение (ДТП) № 59/2019 от 18.03.2019 г. с №1 от 
28.06.2021, ввод планируется в 2023 г., и предусматривает установку двух силовых 
трансформаторов напряжением 110/10 кВ мощностью 40 МВА каждый, сооружение РУ 
110 кВ по типовой схеме № 4Н «два блока с выключателями и неавтоматической 
перемычкой со стороны линий». Присоединение ПС 110 кВ Свобода будет 
осуществляться путем сооружения отпайки от опоры № 127 ВЛ 110 кВ Северная – 

Кавказская (Л-126) ориентировочной протяженностью 0,045 км и отпайки от опоры № 
11 ВЛ 110 кВ Северная - Холодмаш (Л-27) ориентировочной протяженностью 0,073 км. 
Ввод данной ПС 110 кВ предусматривается в 2023 г.; 

- присоединение ПС 110 кВ Технопарк принято согласно ТУ от 07.09.2016 г. 
№611р с изменениями от 29.03.2019 на технологическое присоединение к 
электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» энергопринимающих устройств 
ООО «Строитель» максимальной мощностью 31,5 МВт, договор ТП не заключен, ввод 
планируется в 2021 г., и предусматривает строительство новой ПС 110 кВ Технопарк с 
установкой двух силовых трансформаторов напряжением 110/10 кВ мощностью 40 
МВА каждый, сооружением РУ 110 кВ по типовой схеме № 4Н «два блока с 
выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны линий». Присоединение 
ПС 110 кВ Технопарк будет осуществляться путем сооружения отпайки от опоры № 54 
ВЛ 110 кВ Черкесск – Ток Москвы с отпайками (Л-218) ориентировочной 
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протяженностью 0,46 км и отпайки от опоры № 83 КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Южная с отпайками (Л-42) ориентировочной протяженностью 0,2 км. Ввод ПС 110 кВ 
предусматривается в 2021 г.; 

- для нормальной схемы сети напряжение на шинах питающих подстанций в 

соответствии с «Методическими рекомендациями по проектированию развития 

энергосистем» необходимо обеспечивать в пределах 1,05 номинального; 
- в послеаварийных режимах на стороне высокого напряжения понижающих 

подстанций необходимо обеспечивать такие уровни напряжения, при которых на 

вторичной стороне трансформаторов с учетом использования РПН напряжение будет не 

ниже номинального.  
Результаты расчетов в графическом виде представлены в Приложениях В÷Г для 

этапов 2021и 2026 гг. и в табличном виде – в таблицах 1.3.1 - 1.3.2. 

Учитывая незначительный прирост потребления Карачаево-Черкесской Респуб-
лики (согласно материалам СиПР ЕЭС России на 2021-2027 годы) порядка 1,0-3,0 МВт 
ежегодно, а также при незначительном изменении конфигурации сети 35-110 кВ, за-
грузка элементов сети 35-110 кВ энергосистемы незначительно отличается в период 
2021-2026 гг. Для всех расчетных периодов характерны следующие выводы и рекомен-
дации из анализов режимов 2021 и 2026 г.: 

1. Анализ результатов расчетов электроэнергетических режимов работы электри-
ческой сети 35 кВ и выше для зимних максимальных нагрузок  показал, что при отклю-
чении одного элемента электрической сети (линии электропередачи, автотрансформато-
ра) загрузка оставшихся в работе элементов электрической сети 110 кВ и выше, а также 
уровни напряжения находятся в пределах допустимых значений. Нагрузка трансформа-
торов на подстанциях 110 и 35 кВ в расчетный период в нормальной схеме не превыша-
ет номинальную на всех подстанциях. В аварийном режиме (N-1) при отключении одно-
го трансформатора нагрузка второго трансформатора на всех подстанциях 110 и 35 кВ 

также не превысит номинальную. 
2. В режиме летних максимальных нагрузок 2021 года, в нормальной схеме сети и 

при отключении одного элемента электрической сети загрузка оставшихся в работе 
элементов электрической сети 110 кВ и выше, а также уровни напряжения находятся в 
пределах допустимых значений. В режимах летних максимальных нагрузок 2026 года 
при работе Красногорской МГЭС-1 (Красногорской ГЭС), Красногорской МГЭС-2 

(Правокубанской ГЭС) и Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС) в нормальной 
схеме сети, токовая нагрузка элементов сети не превышает длительно-допустимых 
величин. При отключении ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск происходит 
перегрузка 4-х отходящих от Зеленчукской ГАЭС ВЛ 110 кВ сверх длительно 
допустимой токовой нагрузки провода, но ниже аварийно-допустимой. Для исключения 
перегрузок в сети 110 кВ при выдаче полной мощности Красногорских МГЭС-1 

(Красногорской ГЭС) и МГЭС-2 (Правокубанской ГЭС) (49,8 МВт) и Нижне-

Красногорской МГЭС (Важной ГЭС) (23,7 МВт) в послеаварийном режиме, при 
отключении ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск требуется ограничение 
выдаваемой мощности Красногорских МГЭС-1 (Красногорской ГЭС) и МГЭС-2 

(Правокубанской ГЭС), и Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС) на 60 МВт, либо 
отключение генератора Г-3 на Зеленчукской ГАЭС.  

3. Аварийное отключение ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС - Черкесск в режиме 
летних максимальных нагрузок 2021 и 2026 гг. в схеме ремонта КВЛ 110 кВ Зеленчук-
ская ГАЭС - Касаева с отпайкой на ПС Кубанская (Л-31), в схеме ремонта КВЛ 110 кВ 
Зеленчукская ГАЭС - Ток Москвы (Л-143), в схеме ремонта КВЛ 110 кВ Зеленчукская 
ГАЭС - Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144), в схеме ремонта КВЛ 110 кВ Зеленчук-
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ская ГАЭС - Южная с отпайками (Л-42) и в других ремонтно-аварийных схемах в сети 
110 кВ приводит к перегрузу ряда ВЛ 110 кВ в прилегающей сети (таблица 1.3.1-1.3.2). 

Выявленные перегрузы электрической сети 110 кВ и выше энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики ликвидируются устройствами АОПО ЛЭП 110 кВ, отходящих от 
Зеленчукской ГАЭС, реализующими управляющие воздействия на отключение Г-3 и/или 
Г-4 Зеленчукской ГАЭС. 

4. На Зеленчукской ГАЭС рассмотрены режимы при выводе в ремонт АТ-1 или Т-

3, когда секционная перемычка между 1 и 2 секциями РУ 13,8 кВ позволяет скоммути-
ровать оба генератора (Г-3 и Г-4) Зеленчукской ГАЭС либо через блочный трансформа-
тор Т-3, либо через АТ-1. В таблице 1.3.1 и 1.3.2 и в графических приложениях приведе-
ны результаты расчетов с выдачей/приемом полной мощности Г-3 и Г-4 Зеленчукской 
ГАЭС через Т-3 или через АТ-1. При аварийном отключении (выводе в ремонт) АТ-

1 330/110/13,8 кВ Зеленчукской ГАЭС мощность блочного трансформатора Т-3 200 

МВА обеспечивает выдачу/приём полной мощности генераторов Г-3 и Г-4 Зеленчукской 
ГАЭС в энергосистему без ограничений. 

При выводе в ремонт Т-3 330/13,8 кВ Зеленчукской ГАЭС выдача/приём полной 
мощности генераторов Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС ограничивается мощностью об-
мотки низкого напряжения (НН) АТ-1 Зеленчукской ГАЭС (40 % от номинальной мощ-
ности АТ-1). Номинальный ток обмотки НН АТ-1 200 МВА Зеленчукской ГАЭС со-
ставляет 3347 А, а номинальный ток генератора Г-3 (Г-4) – 3447 А в генераторном ре-
жиме и 3439 А в двигательном режиме при номинальном cos φ. Таким образом, для не-
допущения перегруза обмотки низкого напряжения (НН) АТ-1 Зеленчукской ГАЭС 
сверх номинальных значений, при выводе в ремонт Т-3 Зеленчукской ГАЭС необходимо 
ограничивать суммарную генерацию Г-3, Г-4 Зеленчукской ГАЭС, при работе станции в 
насосном режиме потребуется отключение Г-3 или Г-4. 

Аварийное отключение ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск в режиме лет-
них максимальных нагрузок 2021г и 2026 года в схеме ремонта ряда ВЛ 110 кВ может 
приводить к перегрузке элементов электрической сети 110 кВ энергосистемы Карачае-
во-Черкесской Республики. Перегрузки в сети 110 кВ в таких режимах будут устранять-
ся действием ПА на разгрузку Красногорских МГЭС (Красногорской ГЭС и Правоку-
банской ГЭС) и Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС), либо отключение генера-
тора Г-3 и/или Г-4 на Зеленчукской ГАЭС.  

 

Выполненные расчеты показали также, что аварийное отключение одного из эле-
ментов сети 110 и 330 кВ в схеме ремонта АТ-1 Зеленчукской ГАЭС с выдачей полной 
мощности обоих генераторов (Г-3 и Г-4) Зеленчукской ГАЭС не приводит к недопусти-
мым изменениям параметров режима работы электрической сети энергосистемы Кара-
чаево-Черкесской Республики. При выводе в ремонт Т-3 330/13,8 кВ Зеленчукской ГА-
ЭС с отключением Г-4 выдача/приём полной мощности гидрогенератора Г-3 обеспечи-
вается без ограничений. 
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Таблица 1.3.1 – Токовая загрузка АТ 330/110 кВ и наиболее загруженных ВЛ 330 и 110 кВ энергосистемы  
Карачаево-Черкесской Республики в расчетных режимах зимнего и летнего максимума и минимума нагрузки 2021 года  

 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 
Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 

Черкесск 
АТ-301 

330/110 кВ 

Зеленчукская 
ГАЭС 
АТ-1 

330/110 кВ 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 
и  режима Зеленчукская 

ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

Черкесск – 
Южная 

Черкесск –
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС –

Касаева с от-
пайкой на ПС 

Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС –

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчукская 
–Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – дли-
тельно допустимый ток ВЛ с учетом оборудо-
вания при tокр. возд. =+10°С,  для АТ – номи-
нальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1564 

2АС-300 

1633 

2АС-300 

1564 

125 МВА 

219 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

517* 

АС-150 

517 

АС-120 

437 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

I. Зимний максимум нагрузок 2021 г.                       

(Потребление ЭС КЧР 232 МВт)                       

 Нормальная схема.  91,1 5,0 595,7 36,3 594,3 38,0 55,7 25,4 51,5 14,7 154,6 26,3 170,1 29,0 276,6 47,1 177,8 34,4 153,5 29,7 174,1 39,8 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Черкесск 
0,0 0,0 618,3 37,6 585,0 37,4 40,1 18,3 122,7 35,1 128,6 21,8 186,3 31,8 263,8 44,8 207,3 40,0 205,0 39,6 190,8 43,7 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск 157,9 9,3 0,0 0,0 209,0 13,4 58,0 26,5 40,5 11,6 149,8 25,4 112,1 19,1 482,1 82,2 145,1 28,0 98,4 19,0 89,4 20,5 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 55,1 2,6 148,9 8,6 0,0 99,9 45,6 83,8 23,9 167,3 28,4 393,3 67,1 240,1 40,8 195,0 37,7 184,3 35,6 198,3 45,4 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 78,5 4,3 584,9 35,7 600,6 38,3 77,8 35,5 63,6 18,2 127,1 21,5 158,0 26,9 290,0 49,3 181,7 35,1 159,2 30,8 171,1 39,2 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 142,5 8,1 631,3 38,5 588,6 37,6 102,9 47,0 0,0 0,0 272,0 46,3 131,8 22,5 325,3 55,3 100,8 19,5 29,9 5,7 137,2 31,4 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 88,0 4,9 594,1 36,3 594,4 38,0 52,0 23,8 54,6 15,6 0,0 0,0 172,2 29,4 279,4 47,5 178,3 34,4 154,0 29,8 173,6 39,7 

7 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Касаева с отпайкой на ПС Кубанская  104,2 5,9 588,1 35,9 596,9 38,1 58,2 26,6 37,9 10,8 157,9 26,8 169,3 28,9 276,4 47,0 0,0 0,0 242,8 46,9 167,5 38,3 

8 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144) 
104,7 5,9 588,6 35,9 596,8 38,1 58,8 26,9 38,0 10,9 159,1 27,0 168,6 28,7 277,1 47,1 239,4 46,3 0,0 0,0 165,0 37,8 

9 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Ток Москвы (Л-143) 
100,1 5,5 594,9 36,3 595,2 38,0 60,3 27,5 42,2 12,1 137,6 23,3 167,2 28,5 279,8 47,6 184,9 35,7 165,5 32,0 175,4 40,1 

10 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Южная с отпайками (Л-042) 
105,8 5,9 586,5 35,8 597,7 38,2 57,8 26,4 35,3 10,1 183,7 31,2 170,0 29,0 277,3 47,2 188,6 36,4 171,4 33,1 177,7 40,7 

11 Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 76,9 4,3 590,1 36,1 599,0 38,2 0,0 0,0 64,7 18,5 0,0 0,0 154,8 26,4 283,4 48,1 181,5 35,1 158,9 30,7 170,6 39,0 

12 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 90,5 5,2 575,2 35,1 630,9 40,3 64,3 29,4 52,8 15,1 169,9 28,9 0,0 0,0 271,4 46,1 189,2 36,6 171,8 33,2 174,8 40,0 

13 Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2 – Майская (Л-147) 95,3 5,2 628,3 38,3 637,3 40,7 53,5 24,4 49,3 14,1 148,2 25,1 208,5 35,6 277,2 47,1 176,8 34,2 151,6 29,3 173,0 39,6 

14 Откл. ВЛ 110кВ Невинномысская ГРЭС 
– Академическая (Л-222) 

79,9 4,1 617,4 37,7 589,8 37,7 60,6 27,7 64,3 18,4 164,1 27,9 163,8 27,9 292,6 49,8 199,5 38,6 189,6 36,6 161,4 36,9 

15 Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача 
мощности Г-3 и Г-4 З ГАЭС через Т-3) 

244,5 15,2 553,8 33,6 616,3 39,4 106,4 48,6 0,0 0,0 277,2 47,2 135,3 23,1 315,6 53,7 102,1 19,7 32,7 6,2 143,9 32,9 

16 Откл. Т-3 на Зеленчукской ГАЭС** 31,1 2,0 672,1 41,0 568,9 36,4 54,6 24,9 31,1 8,9 155,0 26,3 163,2 27,8 291,6 49,6 169,4 32,7 139,1 26,9 163,8 37,5 
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Продолжение таблицы 1.3.1 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 
Черкесск 

АТ-301 

330/110 кВ 

Зеленчукская 
ГАЭС 

АТ-1 

330/110 кВ 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинномыс-
ская ГРЭС – 
Новая Дерев-

ня 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Касаева с от-
пайкой на ПС 

Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – длитель-
но допустимый ток ВЛ с учетом оборудования 
при tокр. возд. =+10°С,  для АТ – номинальный  
ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1564 

2АС-300 

1633 

2АС-300 

1564 

125 МВА 

219 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

517* 

АС-150 

517 

АС-120 

437 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 
II. Зимний минимум нагрузок 2021г.                       

(Потребление ЭС КЧР 148 МВт)                       

 Нормальная схема 230,4 14,7 459,6 28,1 143,9 9,2 55,5 25,3 105,4 30,1 148,5 25,2 34,9 5,9 234,7 40,0 61,5 11,9 20,6 4,0 162,3 37,1 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Черкесск 
0,0 0,0 407,0 24,8 172,7 11,0 128,1 58,5 137,8 39,4 318,3 54,2 17,5 2,9 287,4 49,0 64,0 12,4 154,0 29,8 120,2 27,5 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск 186,3 11,8 0,0 0,0 179,0 11,4 33,0 15,1 69,2 19,8 97,5 16,5 14,9 2,4 388,7 66,3 49,8 9,6 62,4 12,1 104,7 24,0 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 237,2 15,2 356,9 21,6 0,0 0,0 64,0 29,2 112,0 32,0 150,8 25,6 82,0 14,0 225,3 38,4 64,4 12,4 24,1 4,7 168,2 38,5 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 243,4 15,6 448,1 27,4 149,5 9,6 77,8 35,5 118,8 33,9 120,8 20,5 20,8 3,5 248,7 42,4 65,2 12,6 26,4 5,1 159,0 36,4 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 130,1 8,1 380,5 23,3 170,0 10,9 58,2 26,6 0,0 0,0 154,8 26,3 45,0 7,7 217,7 37,1 66,7 12,9 38,8 7,3 178,4 40,8 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 233,6 14,9 457,5 28,0 144,1 9,2 52,0 23,7 108,9 31,1 0,0 0,0 37,7 6,4 238,1 40,6 62,2 12,0 21,9 4,2 161,6 37,0 

7 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск в схеме 
плавки гололеда на КВЛ 330кВ Черкесск – 

Ильенко 

144,4 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 72,2 33,0 34,7 9,9 79,4 13,4 180,3 30,7 513,4 87,4 48,3 9,3 119,6 23,1 90,9 20,8 

8 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Касаева с отпайкой на ПС Кубанская 

(Л-031) 

225,9 14,4 456,7 28,0 144,9 9,3 56,0 25,6 100,6 28,7 149,0 25,3 34,9 5,9 234,2 39,9 0,0 0,0 49,1 9,5 161,6 37,0 

9 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144) 
229,1 14,6 458,8 28,1 144,2 9,2 55,8 25,5 104,0 29,7 149,0 25,3 34,8 5,9 234,7 40,0 69,5 13,4 0,0 0,0 162,5 37,2 

10. Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС –  

Южная с отпайками (Л-042) 
240,6 15,4 455,5 27,9 144,1 9,2 48,8 22,3 114,6 32,7 110,0 18,6 40,9 7,0 225,8 38,5 57,9 11,2 25,6 4,9 162,0 37,1 
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Продолжение таблицы 1.3.1 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 
Черкесск 

АТ-301 

330/110 кВ 

Зеленчукская 
ГАЭС 

АТ-1 

330/110 кВ 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинномыс-
ская ГРЭС – 
Новая Дерев-

ня 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Касаева с от-
пайкой на ПС 

Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – длитель-
но допустимый ток ВЛ с учетом оборудования 
при tокр. возд. =+10°С,  для АТ – номинальный  
ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1564 

2АС-300 

1633 

2АС-300 

1564 

125 МВА 

219 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

517* 

АС-150 

517 

АС-120 

437 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 
II. Зимний минимум нагрузок 2021г.                       

(Потребление ЭС КЧР 148 МВт)                       

11.Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 244,6 15,6 454,4 27,8 147,5 9,4 0,0 0,0 120,0 34,3 0,0 0,0 18,2 3,0 235,8 40,2 65,2 12,6 26,3 5,1 158,2 36,2 

12. Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 259,7 16,6 444,6 27,2 153,6 9,8 58,9 26,9 134,6 38,4 215,3 36,7 0,0 0,0 231,0 39,4 72,9 14,1 37,9 7,3 152,3 34,9 

13.Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2–Майская (Л-147) 228,8 14,6 476,7 29,2 165,7 10,6 53,9 24,6 104,1 29,7 141,7 24,1 55,6 9,5 234,6 40,0 61,1 11,8 20,4 3,9 161,8 37,0 

яя 245,1 15,7 482,9 29,6 139,0 8,9 61,4 28,0 119,8 34,2 161,3 27,4 28,3 4,8 253,0 43,1 81,6 15,8 53,1 10,3 148,9 34,1 

15. Рем.АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача 
мощности Г-3 и Г-4 ЗелГАЭС через Т-3) 

257,7 16,4 465,1 28,5 140,2 9,0 53,7 24,5 0,0 0,0 147,1 25,0 41,1 7,0 229,3 39,1 64,9 12,5 36,0 6,7 171,7 39,3 
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Продолжение таблицы 1.3.1 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ 
ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

АТ-301 
330/110 кВ 

АТ-1 
330/110 кВ 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 
длительно допустимый ток ВЛ с учетом 
оборудования при tокр. возд. =+35°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 
1197 

2АС-300
 

1250
 

2АС-300 
1197 

125 МВА 

219
 

200 МВА 
350/3347** 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
396* 

АС-150 
396 

АС-120 
334 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

III. Летний максимум нагрузок 2021г.                       
(Потребление ЭС КЧР 150 МВт)                       

  Нормальная схема.  222,5 18,4 95,0 7,6 340,6 28,4 31,2 14,3 103,1 29,5 98,3 21,7 141,8 31,6 122,1 26,9 188,8 47,7 258,5 65,2 333,5 99,7 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 0,0 0,0 160,1 12,1 312,8 26,1 89,9 41,0 117,2 33,5 237,8 52,9 186,5 41,6 106,6 23,2 279,6 70,6 407,0 102,7 376,3 112,5 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск.  233,9 19,2 0,0 0,0 279,4 23,3 36,6 16,7 112,4 32,1 105,6 23,4 132,8 29,6 148,7 33,0 182,0 46,0 247,0 62,4 321,7 96,2 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 201,4 16,7 172,5 13,6 0,0 0,0 31,9 14,6 82,5 23,6 93,0 20,5 258,7 57,6 103,1 22,6 199,8 50,5 276,8 69,9 347,0 103,8 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 224,7 18,7 99,0 7,9 339,9 28,3 42,7 19,5 106,5 30,4 82,0 18,1 145,8 32,5 122,2 26,9 188,3 47,6 257,4 65,0 334,3 100,0 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 124,1 9,8 169,0 13,5 314,1 26,1 31,8 14,5 0,0 0,0 97,3 21,5 135,3 30,1 132,6 29,3 181,4 45,8 246,2 62,1 324,1 96,9 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 223,9 18,6 96,2 7,7 340,5 28,3 28,8 13,1 104,8 29,9 0,0 0,0 141,1 31,4 121,7 26,8 188,6 47,6 258,1 65,2 333,9 99,9 

7 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) 

237,3 19,7 87,9 7,0 343,3 28,6 31,8 14,5 118,0 33,7 100,5 22,2 140,6 31,3 122,8 27,1 0,0 0,0 356,1 89,9 323,3 96,7 

8 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) 

247,1 20,5 84,3 6,6 344,8 28,7 31,8 14,5 128,0 36,6 101,1 22,4 139,3 31,0 123,6 27,3 293,5 74,1 0,0 0,0 314,9 94,2 

9 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-

143) 
247,4 20,5 93,5 7,3 342,9 28,6 32,5 14,8 127,9 36,5 137,2 30,4 133,9 29,8 130,0 28,7 207,1 52,3 289,2 73,0 336,9 100,8 

10 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с от-
пайками (Л-042) 

251,1 20,8 89,5 7,0 344,2 28,7 31,4 14,3 131,8 37,7 110,0 24,4 135,1 30,1 131,8 29,1 211,3 53,4 295,4 74,6 337,6 100,9 

11 Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 226,0 18,8 105,0 8,4 338,9 28,2 0,0 0,0 108,1 30,9 0,0 0,0 140,3 31,3 119,0 26,1 188,2 47,5 257,1 64,9 334,3 100,0 

12 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 255,7 21,3 85,5 6,8 368,3 30,7 51,4 23,5 137,7 39,3 102,0 22,6 0,0 0,0 116,9 25,7 200,0 50,5 276,8 69,9 342,6 102,4 

13 Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2 – Майская (Л-147) 224,9 18,6 117,1 9,4 370,7 30,9 32,9 15,0 105,2 30,1 108,3 24,0 170,0 37,9 122,3 27,0 187,8 47,4 256,8 64,8 332,7 99,5 

14 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 110кВ Южная 252,5 20,9 83,1 6,6 345,9 28,8 29,2 13,3 133,4 38,1 82,2 18,2 138,3 30,8 125,2 27,6 210,5 53,2 294,4 74,3 339,1 101,4 

15 Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача мощ-
ности  Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС через Т-3) 

235,5 19,6 92,0 7,3 342,1 28,5 28,7 13,1 0,0 0,0 91,5 20,2 138,9 31,0 124,1 27,4 183,0 46,2 248,8 62,8 330,6 98,9 

16 Откл. Т-3 на Зеленчукской ГАЭС** 125,2 10,1 167,4 13,4 314,3 26,2 31,2 14,2 120,6 34,5 96,0 21,2 134,7 30,0 133,4 29,5 180,2 45,5 244,2 61,7 323,6 96,8 

17 Рем. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск и  откл. 1 сш. 
110кВ ПС 330кВ Черкесск 

269,3 22,5 104,4 8,4 364,5 30,3 0,0 0,0 152,3 43,5 0,0 0,0 0,0 0,0 115,5 25,1 197,3 49,8 271,7 68,6 346,3 103,6 

18 Рем. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко и  откл. ВЛ 
330кВ ГЭС-4 – Черкесск 

155,1 12,5 0,0 0,0 0,0 0,0 77,3 35,3 32,8 9,4 83,8 18,5 374,1 83,4 99,5 21,4 235,5 59,4 335,5 84,7 400,9 119,9 
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Продолжение таблицы 1.3.1 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ 
ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ 
ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  

Черкесск 

ГЭС-4 – 

Черкесск 

Черкесск –  

Ильенко 

АТ-301 

330/110 кВ 

АТ-1 

330/110 кВ 

Черкесск-

Южная 

Черкесск-

Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 

Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – дли-
тельно допустимый ток ВЛ с учетом обору-
дования при tокр. возд. =+35°С,  для АТ – 

номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1197 

2АС-300
 

1250
 

2АС-300 

1197 

125 МВА 

219
 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
396* 

АС-150 
396 

АС-120 

334 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

19 Рем. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск и откл. ВЛ 330кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 0,0 0,0 0,0 0,0 218,4 18,2 109,0 49,8 117,3 33,5 268,5 59,8 176,3 39,3 142,6 31,3 275,0 69,4 398,9 100,7 360,8 107,9 

20 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с от-
пайкой на ПС Кубанская (Л-031) и откл. ВЛ 330кВ Зе-
ленчукская ГАЭС – Черкесск 

0,0 0,0 157,5 11,7 314,1 26,2 94,1 43,0 117,2 33,5 252,6 56,2 189,1 42,1 108,3 23,5 0,0 0,0 572,7 144,6 364,6 109,0 

 20.1 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на 
ПС Кубанская (Л-031) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Черкесск. Действие АОПО на Зеленчукской ГАЭС с отключе-
нием Г-3, Г-4 

0,0 0,0 242,7 19,2 285,5 23,9 35,6 16,2 0,0 0,0 106,3 23,5 133,7 29,8 141,1 31,2 0,0 0,0 349,8 88,3 310,7 92,9 

21Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-

143) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 
0,0 0,0 175,5 13,1 311,0 26,0 88,4 40,4 117,2 33,5 412,0 91,7 179,8 40,1 118,6 25,8 348,2 87,9 520,2 131,3 395,8 118,4 

 21.1 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы 
(Л-143) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. Дей-
ствие АОПО на Зеленчукской ГАЭС с отключением Г-3, Г-4 

0,0 0,0 251,3 19,8 284,0 23,7 35,3 16,1 0,0 0,0 160,7 35,7 128,8 28,7 147,4 32,6 211,1 53,3 295,3 74,5 326,8 97,7 

22 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с от-
пайкой на ПС БСР (Л-144) и  откл. ВЛ 330кВ Зеленчук-
ская ГАЭС – Черкесск 

0,0 0,0 156,2 11,5 314,8 26,3 97,0 44,3 117,2 33,5 263,5 58,6 190,7 42,5 109,9 23,8 473,5 119,5 0,0 0,0 352,6 105,4 

23 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с от-
пайками (Л-042) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС 
– Черкесск 

0,0 0,0 171,7 12,8 312,1 26,1 90,1 41,1 117,2 33,5 94,0 20,8 182,6 40,7 121,7 26,6 363,1 91,6 543,0 137,0 398,3 119,1 

 23.1 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками 
(Л-042) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. Дей-
ствие АОПО на Зеленчукской ГАЭС с отключением Г-3, Г-4 

0,0 0,0 248,3 19,6 284,8 23,8 35,4 16,1 0,0 0,0 98,3 21,7 130,8 29,1 149,1 33,0 217,8 55,0 305,6 77,2 328,4 98,2 

24 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с от-
пайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. 1 сш. 110кВ ПС 
110кВ Зеленчук 

286,0 23,8 71,0 5,2 351,8 29,3 33,8 15,5 167,4 47,8 161,9 36,0 134,7 30,0 128,7 28,4 60,1 15,2 0,0 0,0 247,4 74,0 
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Продолжение таблицы 1.3.1 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ 
ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ 
ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

АТ-301 
330/110 кВ 

АТ-1 
330/110 кВ 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 
длительно допустимый ток ВЛ с учетом 
оборудования при tокр. возд. =+35°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1197 

2АС-300
 

1250
 

2АС-300 

1197 

125 МВА 

219
 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
396* 

АС-150 
396 

АС-120 

334 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

25 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы 
(Л-143) и откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Южная с отпайками (Л-042) 

296,1 24,6 87,0 6,6 348,4 29,1 38,2 17,4 177,1 50,6 103,7 22,9 121,4 27,1 145,6 32,2 244,9 61,8 351,5 88,7 343,7 102,8 

26 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. КВЛ 110кВ Зе-
ленчукская ГАЭС – Южная с отпайками  (Л-042) 

288,1 23,9 76,9 5,8 349,9 29,2 33,7 15,4 169,3 48,4 133,6 29,6 130,0 29,0 135,8 30,0 341,3 86,1 0,0 0,0 316,5 94,7 

27.Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) и откл. КВЛ 
110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-

042) 

272,4 22,6 81,7 6,3 347,6 29,0 32,8 15,0 153,3 43,8 123,0 27,3 132,5 29,5 134,0 29,6 0,0 0,0 412,5 104,1 326,4 97,6 

28 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. КВЛ 110кВ Зе-
ленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на ПС Кубан-
ская (Л-031) 

294,4 24,5 65,9 4,7 352,9 29,4 34,6 15,8 175,7 50,2 107,7 23,8 134,7 30,0 126,2 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 279,9 83,7 

29 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. ВЛ 110кВ Зелен-
чукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143) 

282,0 23,4 81,6 6,1 348,2 29,0 34,9 15,9 163,0 46,6 150,3 33,4 129,1 28,8 133,0 29,4 332,0 83,8 0,0 0,0 316,4 94,6 

30 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) и откл. ВЛ 110кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143) 

267,3 22,2 86,0 6,6 346,1 28,9 34,0 15,5 148,0 42,3 145,2 32,2 131,5 29,3 131,6 29,1 0,0 0,0 402,2 101,5 326,1 97,5 

31 Рем. ВЛ 110кВ Эркен-Шахар – Новая Деревня (Л-
200) и откл. ВЛ 110кВ ГАЭС – Береговая (Л-26) 

208,9 17,2 138,8 11,1 324,8 27,1 34,2 15,6 88,5 25,3 92,9 20,5 116,9 26,0 47,7 10,1 190,5 48,1 260,9 65,9 324,4 97,0 

32 Рем. ВЛ 110кВ Усть-Джегута – Южная (Л-099) и 
откл. 2 сш. 110кВ ПС 110кВ Южная 251,1 20,8 83,0 6,6 345,9 28,8 27,5 12,6 132,2 37,8 51,6 11,4 139,2 31,0 123,5 27,3 213,6 53,9 298,5 75,4 338,0 101,1 

33 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Моск-
вы (Л-143) и откл. 2 сш. 110кВ ПС 110кВ Южная 296,8 24,7 80,6 6,2 349,9 29,2 34,2 15,6 178,1 50,9 72,7 16,0 124,7 27,8 137,8 30,5 243,8 61,5 349,8 88,3 345,1 103,2 

34 Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС и  откл. ВЛ 
110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с отпайкой 
на ПС БСР (Л-144) 

124,6 9,8 162,7 13,0 315,2 26,2 36,2 16,5 0,0 0,0 110,8 24,5 137,8 30,7 130,2 28,8 298,3 75,3 0,0 0,0 310,2 92,8 
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Продолжение таблицы 1.3.1 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

АТ-301 
330/110 кВ 

АТ-1 
330/110 кВ 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 
длительно допустимый ток ВЛ с учетом 

оборудования при tокр. возд. =+25°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1360 

2АС-300
 

1420
 

2АС-300 

1360 

125 МВА 

219
 

200 МВА 
350/3347** 

АС-185 

510 

АС-185 

510 

АС-185 

510 

АС-185 

450* 

АС-150 

450 

АС-120 

380 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

IV. Летний минимум нагрузок 2021г.                       

(Потребление ЭС КЧР 100 МВт)                       

Нормальная схема 48,4 3,4 76,6 5,4 39,6 2,9 24,5 11,2 45,2 12,9 74,6 14,5 9,1 1,4 29,1 5,5 71,6 15,9 80,6 17,8 188,9 49,7 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 0,0 0,0 52,1 3,7 41,3 3,0 37,3 17,0 1,8 0,5 105,7 20,6 11,3 2,0 40,1 7,6 54,0 11,9 55,8 12,1 182,7 48,1 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск 42,8 3,1 0,0 0,0 73,5 4,9 21,8 9,9 41,1 11,8 69,4 13,5 12,1 2,0 43,5 8,5 67,4 14,9 73,5 16,2 182,0 47,9 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 46,8 3,2 82,5 5,8 0,0 0,0 21,7 9,9 42,9 12,3 71,6 13,9 15,9 2,8 33,1 6,2 70,4 15,6 78,8 17,4 188,3 49,6 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 51,5 3,8 75,8 5,3 38,1 2,7 34,2 15,6 50,8 14,5 62,5 12,2 8,4 1,4 35,8 6,8 72,7 16,1 82,2 18,1 187,6 49,4 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 35,6 0,1 71,3 5,0 35,5 2,5 38,1 17,4 0,0 0,0 107,0 20,9 12,3 2,1 38,3 7,3 53,7 11,8 54,5 11,9 181,7 47,8 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 49,0 3,5 76,4 5,4 39,4 2,9 22,7 10,4 46,9 13,4 0,0 0,0 9,8 1,5 31,3 5,9 71,7 15,9 80,7 17,8 188,6 49,6 

7 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) 

43,5 3,0 74,3 5,2 38,9 2,9 25,3 11,6 39,6 11,3 75,8 14,8 8,9 1,3 29,1 5,5 0,0 0,0 116,9 25,9 185,7 48,9 

8 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) 

41,3 2,9 73,2 5,2 38,9 2,9 25,8 11,8 38,2 10,9 76,7 15,0 8,8 1,3 29,5 5,5 103,8 23,0 0,0 0,0 183,7 48,4 

9 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы 
(Л-143) 

52,3 3,5 76,5 5,4 39,7 2,9 24,3 11,1 47,4 13,5 74,0 14,4 7,8 1,1 29,2 5,4 70,1 15,5 77,5 17,1 188,4 49,6 

10 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с 
отпайками (Л-042) 

52,4 3,4 78,1 5,5 39,9 2,9 23,3 10,6 46,0 13,1 71,0 13,8 9,0 1,4 27,6 5,1 70,5 15,7 78,1 17,3 188,8 49,7 

11 Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 52,1 3,8 80,8 5,7 39,3 2,7 0,0 0,0 51,4 14,7 0,0 0,0 13,9 2,4 35,5 6,4 72,7 16,1 82,2 18,1 187,2 49,3 

12 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 60,2 4,2 75,9 5,3 39,5 2,6 27,5 12,6 57,3 16,4 103,7 20,3 0,0 0,0 30,6 5,6 82,8 18,4 98,6 21,8 182,7 48,1 

13 Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2 – Майская (Л-147) 46,9 3,3 87,1 6,1 27,9 2,1 23,4 10,7 44,0 12,6 69,4 13,5 18,1 3,5 29,5 5,5 70,8 15,7 79,3 17,5 188,5 49,6 

14 
Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача мощно-
сти Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС через Т-3) 

35,6 0,1 71,3 5,0 35,5 2,5 38,1 17,4 0,0 0,0 107,0 20,9 12,3 2,1 38,3 7,3 53,7 11,8 54,5 11,9 181,7 47,8 

15 Откл. Т-3 на Зеленчукской ГАЭС** 49,2 3,3 77,5 5,5 39,6 2,9 24,5 11,2 45,3 12,9 74,6 14,5 9,3 1,4 29,0 5,5 71,6 15,9 80,5 17,8 188,8 49,7 

Примечания: 1. Токовая перегрузка ВЛ в расчетных режимах выделена цветом, токовая загрузка ВЛ указана в амперах (А) и в процентах (%) от длительно допустимого тока. 
2.  *) – токовая нагрузка ограничивается: для ВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева  с отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) – допустимой токовой нагрузкой ошиновки ОРУ 110 кВ на ПС 110 кВ 
Касаева, выполненной проводом АС-150. 
3  **) – в режимах с отключением Т-3 330/13,8 кВ на Зеленчукской ГАЭС выдача/приём полной мощности генераторов Г-3 и Г-4 ограничивается номинальным током обмотки НН 
АТ-1 330/110/13,8кВ мощностью 200 МВА Зеленчукской ГАЭС (40 % от номинальной мощности АТ-1), номинальная токовая нагрузка обмотки  НН = 3347А, что требует 
ограничение полной мощности (генерации/зарядки) станции на 70-80 МВт.(т.е. отключение Г-4). 
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Таблица 1.3.2 – Токовая загрузка АТ 330/110 кВ и наиболее загруженных ВЛ 330 и 110 кВ энергосистемы 
Карачаево-Черкесской Республики в расчетных режимах зимнего и летнего максимума и минимума нагрузки 2026 года  

 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 
Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 

Черкесск 
АТ-301 

330/110 кВ 

Зеленчукская 
ГАЭС 
АТ-1 

330/110 кВ 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 
и  режима Зеленчукская 

ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зелечукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – дли-
тельно допустимый ток ВЛ с учетом оборудо-
вания при tокр. возд. =+10°С,  для АТ – номи-
нальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1564 

2АС-300 

1633 

2АС-300 

1564 

125 МВА 

219 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

517* 

АС-150 

517 

АС-120 

437 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

I. Зимний максимум нагрузок 2026 г.                       

(Потребление ЭС КЧР 240 МВт)                       

 Нормальная схема 96,3 4,9 638,3 39,0 619,6 39,5 59,8 27,3 58,8 16,8 160,4 27,2 173,5 29,6 288,2 49,0 190,6 36,8 171,3 33,1 211,3 48,4 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Черкесск 
0,0 0,0 660,0 40,1 610,4 39,0 41,6 19,0 125,5 35,9 126,1 21,4 188,2 32,1 277,1 47,1 217,5 42,0 217,5 42,0 225,8 51,7 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск 156,7 9,3 0,0 0,0 208,5 13,3 58,2 26,6 40,9 11,7 150,6 25,6 111,5 19,0 509,9 86,9 152,4 29,4 107,3 20,7 121,3 27,8 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 60,6 2,2 169,9 10,1 0,0 0,0 107,8 49,2 93,8 26,8 175,7 29,9 407,6 69,5 250,5 42,6 208,3 40,2 202,7 39,2 235,8 54,0 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 82,5 4,0 626,3 38,3 626,7 40,0 83,7 38,2 72,1 20,6 130,9 22,2 159,5 27,2 303,3 51,6 194,8 37,6 177,7 34,3 207,6 47,5 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 155,2 8,6 671,7 40,9 615,4 39,3 111,4 50,9 0,0 0,0 290,3 49,4 132,7 22,6 340,5 57,9 107,9 20,9 38,1 7,3 169,9 38,9 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 92,5 4,7 636,6 38,9 619,8 39,5 56,1 25,6 62,2 17,8 0,0 0,0 175,9 30,0 291,5 49,6 191,1 36,9 171,9 33,2 210,6 48,2 

7 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ка-
саева с отпайкой на ПС Кубанская (Л-31) 

109,2 5,8 630,3 38,5 622,4 39,7 62,5 28,6 44,0 12,6 163,9 27,8 172,6 29,4 288,2 49,0 0,0 0,0 267,3 51,7 203,4 46,5 

8 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144) 
110,2 5,9 630,4 38,5 622,4 39,7 63,4 28,9 43,2 12,3 165,4 28,1 171,8 29,3 288,9 49,1 259,5 50,2 0,0 0,0 200,5 45,9 

9 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Ток Москвы (Л-143) 
105,1 5,4 637,4 38,9 620,5 39,6 64,5 29,4 49,5 14,1 141,2 24,0 170,6 29,1 291,5 49,6 197,8 38,2 183,4 35,4 212,6 48,6 

10 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Южная с отпайками (Л-042) 
110,5 5,8 628,8 38,4 623,1 39,7 62,0 28,3 42,1 12,0 192,1 32,6 173,5 29,6 288,9 49,1 201,7 39,0 189,6 36,6 215,0 49,2 

11 Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 80,0 3,9 631,1 38,6 625,2 39,9 0,0 0,0 73,3 20,9 0,0 0,0 157,4 26,8 298,3 50,7 194,6 37,6 177,4 34,3 207,1 47,4 

12 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 92,6 4,8 616,4 37,6 657,4 41,9 67,2 30,7 60,8 17,4 181,0 30,8 0,0 0,0 284,0 48,3 203,9 39,4 192,9 37,3 210,6 48,2 

13 Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2 – Майская (Л-147) 100,9 5,1 671,9 41,0 664,0 42,4 57,4 26,2 56,4 16,1 152,0 25,8 213,0 36,3 288,9 49,1 189,5 36,6 169,3 32,7 210,1 48,1 

14 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 110кВ Южная 110,1 5,8 627,6 38,3 623,1 39,7 60,0 27,4 41,7 11,9 225,5 38,4 174,4 29,7 278,7 47,4 201,6 39,0 189,7 36,7 215,3 49,3 

15 Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. Выдача мощ-
ности Г-3 и Г-4 З ГАЭС через Т-3) 

251,4 15,5 593,3 36,0 642,8 41,1 115,0 52,5 0,0 0,0 295,8 50,4 136,1 23,2 330,7 56,2 109,2 21,1 40,9 7,9 176,6 40,4 

16 Откл. Т-3 на Зеленчукской ГАЭС** 38,0 2,3 716,2 43,6 593,8 37,9 58,3 26,6 36,0 10,3 160,2 27,2 166,6 28,4 304,1 51,7 181,8 35,1 156,4 30,2 200,8 45,9 
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Продолжение  таблицы 1.3.2 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 
Черкесск 

АТ-301 

330/110 кВ 

Зеленчукская 
ГАЭС 

АТ-1 

330/110 кВ 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинномыс-
ская ГРЭС – 
Новая Дерев-

ня 

Зелечукская 
ГАЭС-

Касаева с от-
пайкой на ПС 

Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – дли-
тельно допустимый ток ВЛ с учетом оборудо-
вания при tокр. возд. =+10°С,  для АТ – номи-
нальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1564 

2АС-300 

1633 

2АС-300 

1564 

125 МВА 

219 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

517* 

АС-150 

517 

АС-120 

437 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 
II. Зимний минимум нагрузок 2026г.                       

(Потребление ЭС КЧР 153 МВт)                       

Нормальная схема 220,2 14,1 465,9 28,5 198,1 12,7 41,3 18,9 97,0 27,7 116,1 19,7 63,7 10,9 119,2 20,3 51,7 10,0 8,0 1,6 157,1 35,9 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Чер-
кесск 

0,0 0,0 416,7 25,4 223,0 14,3 106,9 48,8 136,9 39,1 264,9 45,1 15,4 2,6 166,8 28,4 64,1 12,4 153,5 29,7 115,4 26,4 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск 176,0 11,3 0,0 0,0 141,2 9,0 37,6 17,2 58,4 16,7 90,7 15,3 15,6 2,7 269,4 45,9 42,4 8,2 67,7 13,1 100,3 22,9 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 230,1 14,7 323,7 19,4 0,0 0,0 51,9 23,7 104,6 29,9 117,6 20,0 129,9 22,2 104,7 17,9 55,8 10,8 12,2 2,4 165,4 37,8 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 229,3 14,7 457,8 28,0 201,7 12,9 57,7 26,3 106,7 30,5 95,6 16,2 54,9 9,4 126,0 21,5 54,6 10,5 12,2 2,4 155,1 35,5 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 129,8 8,1 391,8 24,0 221,3 14,1 41,7 19,0 0,0 0,0 117,6 19,9 76,9 13,1 98,7 16,8 65,6 12,7 37,6 7,1 174,2 39,9 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 222,4 14,2 464,6 28,4 198,2 12,7 38,6 17,6 99,6 28,4 0,0 0,0 65,4 11,2 120,2 20,5 52,2 10,1 9,1 1,8 156,8 35,9 

7 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск в схеме 
плавки гололеда на КВЛ 330кВ Черкесск – 

Ильенко 
143,5 8,9 0,0 0,0 0,0 0,0 71,8 32,8 36,2 10,3 96,4 16,3 107,0 18,3 348,8 59,5 47,1 9,1 111,0 21,5 84,0 19,2 

8 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Касаева  с  отпайкой  на  ПС  Кубанская  
(Л-031) 

216,0 13,8 463,4 28,3 198,9 12,7 41,8 19,1 92,7 26,5 116,4 19,7 63,8 10,9 118,6 20,2 0,0 0,0 30,6 5,9 156,4 35,8 

9 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144) 
220,0 14,1 465,7 28,4 198,3 12,7 41,5 18,9 96,8 27,7 116,5 19,8 63,7 10,9 119,0 20,3 54,1 10,4 0,0 0,0 157,6 36,1 

10 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Южная с отпайками (Л-042) 
232,4 14,9 462,4 28,3 197,9 12,7 34,4 15,7 108,0 30,9 87,8 14,8 70,4 12,0 109,9 18,7 45,9 8,9 23,2 4,5 156,4 35,8 

 



 

 

Взам.инв. № 

 

Инв. № подл. 

 

Подпись и дата 

 

07/21- ПЗ-09-Т2 

 
 

 

 

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

№ док. 

  

 

Дата Подпись 40 

Лист 

42 
 

 

Продолжение  таблицы  1.3.2 

 

Наименование  схемы 
и  режима 

ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 
Черкесск 

АТ-301 

330/110 кВ 

Зеленчукская 
ГАЭС 

АТ-1 

330/110 кВ 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 
Зеленчукская 

ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинномыс-
ская ГРЭС – 
Новая Дерев-

ня 

Зелечукская 
ГАЭС-

Касаева с от-
пайкой на ПС 

Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – дли-
тельно допустимый ток ВЛ с учетом оборудо-
вания при tокр. возд. =+10°С,  для АТ – номи-
нальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1564 

2АС-300 

1633 

2АС-300 

1564 

125 МВА 

219 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

586 

АС-185 

517* 

АС-150 

517 

АС-120 

437 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 
II. Зимний минимум нагрузок 2026г.                       

(Потребление ЭС КЧР 153 МВт)                       

11 Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 229,5 14,7 470,2 28,8 198,5 12,7 0,0 0,0 107,1 30,6 0,0 0,0 42,1 7,2 93,5 15,9 54,6 10,6 12,2 2,4 153,8 35,2 

12 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 246,7 15,8 453,4 27,7 211,7 13,5 38,7 17,7 123,2 35,2 199,8 34,0 0,0 0,0 101,1 17,2 62,1 12,0 22,6 4,4 148,7 34,0 

13Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2–Майская(Л-147) 218,7 14,0 484,3 29,6 222,0 14,2 40,0 18,3 95,6 27,3 111,7 18,9 86,3 14,7 118,5 20,2 51,2 9,9 8,6 1,7 156,5 35,8 

14 Откл. ВЛ 110кВ Невинномысская 
ГРЭС – Академическая (Л-222) 

235,1 15,0 489,4 29,9 193,2 12,4 46,6 21,3 110,5 31,6 126,7 21,5 56,7 9,7 138,2 23,6 72,6 14,0 41,1 7,9 143,6 32,9 

15 Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. Вы-
дача мощности Г-3 и Г-4 З ГАЭС через Т-

3) 

258,3 16,5 475,5 29,1 192,3 12,3 37,5 17,1 0,0 0,0 110,9 18,8 73,2 12,5 108,2 18,5 63,6 12,3 34,9 6,5 167,8 38,4 
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Продолжение  таблицы  1.3.2 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ 
ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

АТ-301 
330/110 кВ 

АТ-1 
330/110 кВ 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 
длительно допустимый ток ВЛ с учетом 
оборудования при tокр. возд. =+35°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 
1197 

2АС-300
 

1250
 

2АС-300 
1197 

125 МВА 

219
 

200 МВА 
350/3347** 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
396* 

АС-150 
396 

АС-120 
334 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

III. Летний максимум нагрузок 2026г.                       
(Потребление ЭС КЧР 155МВт)                       

  Нормальная схема.  295,1 24,6 36,4 0,5 396,6 33,0 54,5 24,9 177,7 50,8 154,7 34,4 187,2 41,7 50,6 10,9 202,1 51,0 283,2 71,4 309,8 92,7 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 0,0 0,0 114,3 7,3 358,3 29,9 144,9 66,2 117,3 33,5 369,7 82,3 245,7 54,7 118,6 26,0 324,9 82,0 482,9 121,9 368,3 110,1 

1.1 
Рем. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск и 
откл. Г-3 на Зеленчукской ГАЭС 0,0 0,0 142,4 10,4 345,0 28,8 113,8 52,0 0,0 0,0 291,2 64,8 219,0 48,8 82,1 17,8 274,3 69,2 400,7 101,1 338,7 101,3 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск.  297,4 24,7 0,0 0,0 393,4 32,9 53,5 24,4 178,1 50,9 151,9 33,7 187,3 41,7 51,9 11,1 202,3 51,0 283,3 71,5 309,8 92,6 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 270,9 22,6 303,3 24,0 0,0 0,0 30,4 13,9 153,5 43,9 141,9 31,5 322,4 71,8 77,3 16,9 215,3 54,3 305,0 76,9 325,7 97,4 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 306,9 25,6 30,8 1,5 391,3 32,5 76,0 34,7 189,6 54,2 126,8 28,2 201,3 44,9 65,7 14,3 199,3 50,3 278,4 70,2 313,5 93,7 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 122,0 9,8 101,6 7,9 360,9 30,0 77,8 35,5 0,0 0,0 205,5 45,7 195,5 43,6 53,5 11,5 225,4 56,9 320,9 81,0 315,1 94,2 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 298,9 25,0 35,1 0,7 396,1 33,0 50,7 23,2 181,6 51,9 0,0 0,0 184,7 41,2 54,9 11,9 201,6 50,9 282,4 71,2 311,0 93,0 

7 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева 
с отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) 

311,0 26,0 39,2 0,3 399,3 33,2 53,0 24,2 193,7 55,3 154,2 34,3 185,8 41,4 51,4 11,1 0,0 0,0 388,0 97,9 299,0 89,4 

8 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук 
с отпайкой на ПС БСР (Л-144) 

322,2 26,9 41,7 0,7 401,0 33,4 51,2 23,4 205,0 58,6 152,5 33,9 184,4 41,1 51,4 11,1 317,0 80,0 0,0 0,0 289,5 86,6 

9 Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-

143) 
315,1 26,3 43,0 1,2 395,0 32,9 43,7 19,9 197,6 56,5 213,4 47,5 173,8 38,7 38,3 8,1 219,8 55,4 312,7 78,9 310,3 92,8 

10 Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с от-
пайками (Л-042) 

322,1 26,9 40,4 0,5 397,7 33,1 44,0 20,1 204,8 58,5 77,8 17,2 176,5 39,3 36,3 7,6 225,7 56,9 321,9 81,2 312,1 93,3 

11 Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 309,7 25,9 35,9 2,3 389,1 32,3 0,0 0,0 192,4 55,0 0,0 0,0 187,6 41,8 90,8 19,9 199,2 50,3 278,2 70,2 313,4 93,7 

12 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 350,3 29,3 32,6 0,6 429,7 35,8 88,2 40,3 233,0 66,6 175,0 38,9 0,0 0,0 79,6 17,3 210,8 53,2 297,7 75,1 326,3 97,6 

13 Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2 – Майская (Л-147) 297,5 24,8 46,6 2,2 427,7 35,6 57,3 26,2 179,9 51,4 168,9 37,5 216,4 48,2 51,8 11,2 201,1 50,7 281,5 71,0 309,1 92,4 

14 Откл. 2 сш. 110кВ ПС 110кВ Южная 323,0 27,0 37,4 0,3 398,8 33,2 44,4 20,3 205,8 58,8 72,7 16,1 178,7 39,8 46,5 10,0 225,6 56,9 321,8 81,2 313,1 93,6 

15Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача мощ-
ности  Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС через Т-3) 

234,5 19,5 43,0 1,7 388,8 32,3 72,1 32,9 0,0 0,0 195,7 43,5 199,1 44,4 63,4 13,8 227,0 57,3 323,6 81,6 321,7 96,2 

16 Откл. Т-3 на Зеленчукской ГАЭС** 197,2 16,3 81,7 6,3 370,7 30,8 54,8 25,0 195,2 55,8 151,9 33,7 180,0 40,1 36,7 7,8 193,2 48,8 268,6 67,8 299,7 89,6 
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Продолжение  таблицы  1.3.2 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ  Зеленчукская  ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  

Черкесск 

ГЭС-4 – 

Черкесск 

Черкесск –  

Ильенко 

Черкесск  
АТ-301 

330/110 кВ 

ГАЭС  
АТ-1 

330/110 кВ 

Черкесск-

Южная 

Черкесск-

Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 

Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 

длительно допустимый ток ВЛ с учетом 
оборудования при tокр. возд. =+35°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1197 

2АС-300
 

1250
 

2АС-300 

1197 

125 МВА 

219
 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
396* 

АС-150 
396 

АС-120 

334 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

17 Рем. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск и  откл. 1 сш. 
110кВ ПС 330кВ Черкесск 

385,2 32,2 39,8 3,2 417,5 34,7 0,0 0,0 267,7 76,5 0,0 0,0 0,0 0,0 140,1 30,9 202,4 51,1 283,7 71,6 336,5 100,6 

18 Рем. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко и  откл. ВЛ 
330кВ ГЭС-4 – Черкесск 

184,3 15,2 0,0 0,0 0,0 0,0 91,9 42,0 65,2 18,6 63,9 14,1 522,2 116,3 311,6 69,2 279,2 70,4 409,4 103,3 421,4 126,0 

19 Рем. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск и откл. ВЛ 
330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 0,0 0,0 0,0 0,0 310,4 25,9 154,9 70,7 117,2 33,5 384,8 85,7 242,0 53,9 107,6 23,4 322,8 81,4 478,9 119,9 361,0 107,9 

20 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) и откл. ВЛ 
330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 

0,0 0,0 115,2 7,2 359,6 30,0 149,2 68,1 117,3 33,5 385,8 85,9 248,5 55,4 125,7 27,5 0,0 0,0 675,8 170,6 354,7 106,1 

20.1 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отп на ПС Кубанская (Л-031) и откл. ВЛ 330кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Черкесск Действие АОПО 
на Зеленчукской ГАЭС с отключением Г-3, Г-4 

0,0 0,0 177,8 13,6 332,3 27,7 86,0 39,3 0,0 0,0 224,9 50,0 194,3 43,3 51,0 10,9 0,0 0,0 451,0 113,8 299,8 89,7 

21 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Моск-
вы (Л-143) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС 
– Черкесск 

0 0 141,4 9,6 352,5 29,4 133,8 61,1 117,4 33,5 577,2 128,5 231,0 51,5 109,8 23,9 402,0 101,4 610,0 153,9 387,4 115,8 

21.1 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Моск-
вы (Л-143) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС 
– Черкесск. Действие АОПО на Зеленчукской 
ГАЭС с откл. Г-3, Г-4  

0,0 0,0 199,8 15,4 326,7 27,2 74,8 34,2 0,0 0,0 323,5 72,0 181,5 40,4 39,5 8,1 263,6 66,5 383,9 96,9 317,2 94,9 

22 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и  откл. ВЛ 330кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 

0,0 0,0 116,4 7,2 360,4 30,1 152,3 69,5 117,3 33,5 398,3 88,7 250,4 55,8 131,1 28,7 555,3 140,1 0,0 0,0 340,3 101,8 

22.1 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и  откл. ВЛ 330кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. Действие АОПО 
на Зеленчукской ГАЭС с откл. Г-3, Г-4 

0,0 0,0 176,2 13,5 332,7 27,7 88,0 40,2 0,0 0,0 232,8 51,8 195,4 43,5 54,5 11,6 375,7 94,8 0,0 0,0 290,8 87,0 
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Продолжение  таблицы  1.3.2 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ 
ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ 
ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

АТ-301 
330/110 кВ 

АТ-1 
330/110 кВ 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 
длительно допустимый ток ВЛ с учетом 
оборудования при tокр. возд. =+35°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1197 

2АС-300
 

1250
 

2АС-300 

1197 

125 МВА 

219
 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
396* 

АС-150 
396 

АС-120 

334 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

23 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с 
отпайками (Л-042) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчук-
ская ГАЭС – Черкесск 

0,0 0,0 136,0 9,1 354,8 29,6 138,0 63,0 117,4 33,5 109,8 24,3 236,1 52,6 103,6 22,5 423,3 106,8 642,8 162,2 392,2 117,3 

23.1 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с 
отпайками (Л-042) и откл. ВЛ 330кВ Зеленчук-
ская ГАЭС – Черкесск. Действие АОПО на Зе-
ленчукской ГАЭС с откл. Г-3, Г-4 

0,0 0,0 193,1 14,9 328,7 27,4 78,2 35,7 0,0 0,0 85,8 19,0 185,8 41,4 37,6 7,7 276,6 69,8 404,2 102,0 321,1 96,0 

24 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. 1 сш. 110кВ 
ПС 110кВ Зеленчук 

366,4 30,6 56,8 2,4 409,0 34,1 46,6 21,3 249,2 71,2 225,8 50,2 180,4 40,2 51,9 11,1 58,8 14,8 0,0 0,0 224,2 67,0 

25 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Моск-
вы (Л-143) и откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГА-
ЭС – Южная с отпайками (Л-042) 

363,4 30,4 48,0 1,2 398,0 33,2 32,4 14,8 246,2 70,3 98,1 21,7 157,2 35,0 19,8 3,6 259,5 65,5 378,1 95,4 315,5 94,4 

26 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. КВЛ 110кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками  (Л-042) 

362,8 30,3 47,1 0,9 403,8 33,6 38,5 17,6 245,6 70,2 85,5 18,9 171,0 38,1 34,1 7,1 367,6 92,7 0,0 0,0 289,2 86,5 

27 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) и откл. КВЛ 110кВ 

Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-042) 

345,0 28,8 43,7 0,4 401,3 33,4 41,3 18,9 227,8 65,1 80,8 17,8 173,6 38,7 35,5 7,4 0,0 0,0 447,4 112,9 300,3 89,8 

28 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. КВЛ 110кВ Зе-
ленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на ПС Кубан-
ская (Л-031) 

374,0 31,2 60,0 2,8 409,6 34,1 46,0 21,0 256,7 73,4 149,6 33,2 179,4 40,0 53,4 11,4 0,0 0,0 0,0 0,0 251,9 75,3 

29 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) и откл. ВЛ 110кВ Зелен-
чукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143) 

352,8 29,5 46,3 0,5 400,6 33,4 39,0 17,8 235,6 67,3 225,2 50,1 168,6 37,6 37,5 7,8 354,9 89,5 0,0 0,0 288,3 86,2 

 



 

 

Взам.инв. № 

 

Инв. № подл. 

 

Подпись и дата 

 

07/21- ПЗ-09-Т2 

 
 

 

 

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

№ док. 

  

 

Дата Подпись 44 

Лист 

46 
 

Продолжение  таблицы  1.3.2 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ 
ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС 

ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ 
ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

АТ-301 
330/110 кВ 

АТ-1 
330/110 кВ 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 
длительно допустимый ток ВЛ с учетом 
оборудования при tокр. возд. =+35°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1197 

2АС-300
 

1250
 

2АС-300 

1197 

125 МВА 

219
 

200 МВА 

350/3347** 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
448 

АС-185 
396* 

АС-150 
396 

АС-120 

334 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

30 Рем. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) и откл. ВЛ 110кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143) 

336,3 28,1 44,3 0,5 398,3 33,2 41,4 18,9 219,1 62,6 220,7 49,1 171,2 38,1 38,3 8,0 0,0 0,0 432,8 109,2 298,9 89,4 

31 Рем. ВЛ 110кВ Эркен-Шахар – Новая Деревня (Л-
200) и откл. ВЛ 110кВ ГАЭС – Береговая (Л-26) 

294,9 24,6 39,1 0,1 394,1 32,8 56,0 25,6 177,5 50,7 157,1 34,9 185,8 41,4 49,2 10,4 202,8 51,2 284,1 71,7 310,3 92,8 

32 Рем. ВЛ 110кВ Усть-Джегута – Южная (Л-099) и 
откл. 2 сш. 110кВ ПС 110кВ Южная 323,9 27,1 35,9 0,4 398,7 33,2 42,6 19,5 206,7 59,1 50,5 11,2 178,4 39,7 45,0 9,7 224,0 56,5 318,4 80,3 313,9 93,9 

33 Рем. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы 
(Л-143) и откл. 2 сш. 110кВ ПС 110кВ Южная 363,8 30,4 44,5 0,9 398,9 33,2 30,8 14,1 246,6 70,4 76,9 16,9 159,3 35,5 28,3 5,8 259,1 65,4 377,6 95,3 316,3 94,6 

34 Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС и  откл. ВЛ 110кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с отпайкой на ПС БСР 
(Л-144) 

122,5 9,8 96,9 7,3 362,2 30,1 83,2 38,0 0,0 0,0 225,4 50,1 198,6 44,3 61,7 13,3 378,3 95,5 0,0 0,0 296,9 88,8 
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Продолжение  таблицы  1.3.2 
 Перетоки  по  ВЛ  и  АТ  330/110кВ  ,  А  |  % 

Наименование  схемы ВЛ 330 кВ ВЛ 330 кВ КВЛ 330 кВ ПС 330 кВ 
Черкесск 

Зеленчукская 
ГАЭС ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ ВЛ 110 кВ КВЛ 110 кВ ВЛ 110кВ ВЛ 110кВ 

и  режима Зеленчукская 
ГАЭС –  
Черкесск 

ГЭС-4 – 
Черкесск 

Черкесск –  
Ильенко 

АТ-301 
330/110 кВ 

АТ-1 
330/110 кВ 

Черкесск-
Южная 

Черкесск-
Ильичевская 

Невинно-
мысская 

ГРЭС – Но-
вая Деревня 

Зеленчукская 
ГАЭС-Касаева 
с отпайкой на 
ПС Кубанская 

Зеленчукская 
ГАЭС-

Зеленчук с 
отпайкой на 

ПС БСР 

Зеленчук-
Сторожевая 

      (Л-217) (Л-100) (Л-025) (Л-031) (Л-144) (Л-092) 
Марка провода, мощность АТ/для ВЛ – 
длительно допустимый ток ВЛ с учетом 

оборудования при tокр. возд. =+25°С,  для 
АТ – номинальный  ток обмотки ВН/НН 

2АС-300 

1360 

2АС-300
 

1420
 

2АС-300 

1360 

125 МВА 

219
 

200 МВА 
350/3347** 

АС-185 

510 

АС-185 

510 

АС-185 

510 

АС-185 

450* 

АС-150 

450 

АС-120 

380 

 А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % А % 

IV. Летний минимум нагрузок 2026г.                       

(Потребление ЭС КЧР 103 МВт)                       

Нормальная схема 35,8 1,7 86,4 6,1 30,7 1,7 14,8 6,8 22,4 6,4 38,4 7,4 37,6 7,4 143,3 28,1 98,0 21,7 126,4 27,9 223,3 58,8 

1 Откл. ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск 0,0 0,0 67,5 4,8 31,2 2,3 20,6 9,4 1,8 0,5 48,6 9,4 41,7 8,2 147,6 28,9 107,6 23,8 142,2 31,5 228,6 60,2 

2 Откл. ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск 30,6 1,4 0,0 0,0 52,7 1,6 14,1 6,4 17,4 5,0 40,8 7,8 43,3 8,5 161,5 31,7 102,3 22,6 132,9 29,4 229,0 60,3 

3 Откл. КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко 36,8 1,8 66,9 4,7 0,0 0,0 15,3 7,0 23,3 6,6 36,5 7,0 34,0 6,6 142,4 27,9 97,7 21,6 125,9 27,8 223,4 58,8 

4 Откл. АТ-302 на ПС 330кВ Черкесск 35,5 1,9 87,9 6,2 32,7 1,7 20,4 9,3 25,5 7,3 31,9 6,1 40,2 7,9 145,9 28,6 97,4 21,5 125,2 27,7 224,2 59,0 

5 Откл. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС 35,7 0,1 85,7 6,0 33,1 1,7 20,7 9,5 0,0 0,0 48,9 9,5 41,7 8,2 147,5 28,9 107,2 23,7 141,3 31,3 227,7 59,9 

6 Откл. ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 35,4 1,8 86,7 6,1 30,8 1,7 14,0 6,4 23,2 6,6 0,0 0,0 37,5 7,3 143,8 28,2 97,9 21,7 126,2 27,9 223,5 58,8 

7.Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с 
отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) 

40,7 2,2 88,3 6,2 29,8 1,7 14,4 6,6 30,0 8,6 39,1 7,5 37,0 7,2 143,4 28,1 0,0 0,0 176,9 39,2 218,6 57,5 

8.Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с 
отпайкой на ПС БСР (Л-144) 

42,9 2,6 88,4 6,2 29,1 1,7 13,9 6,3 34,5 9,9 39,3 7,5 36,3 7,1 143,2 28,1 149,1 33,0 0,0 0,0 214,9 56,5 

9.Откл. ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы 
(Л-143) 

34,5 1,1 78,9 5,6 32,7 1,9 13,5 6,2 14,0 4,0 33,7 6,5 32,8 6,4 137,2 26,9 95,6 21,2 121,9 27,0 219,8 57,8 

10.Откл. КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с 
отпайками (Л-042) 

36,4 1,3 84,2 5,9 32,5 1,7 13,3 6,1 17,3 4,9 40,0 7,7 35,3 6,9 139,8 27,4 97,0 21,5 124,3 27,5 221,2 58,2 

11.Откл. 1 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 36,0 2,0 84,2 5,9 33,7 1,7 0,0 0,0 26,4 7,5 0,0 0,0 31,2 6,1 166,4 32,6 97,4 21,5 125,2 27,7 223,6 58,8 

12.Откл. 2 сш. 110кВ ПС 330кВ Черкесск 38,4 2,0 91,8 6,5 31,3 1,3 30,4 13,9 26,2 7,5 32,8 6,3 0,0 0,0 155,6 30,5 109,3 24,2 144,8 32,0 222,2 58,5 

13.Откл. ВЛ 110кВ ГЭС-2 – Майская (Л-147) 36,2 1,8 77,5 5,5 28,0 1,7 16,5 7,6 24,0 6,9 46,4 9,0 55,8 10,9 143,5 28,1 97,3 21,5 125,1 27,7 222,9 58,7 

14.Рем. АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача мощ-
ности Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС через Т-3) 

35,8 0,1 85,8 6,0 33,2 1,7 20,7 9,5 0,0 0,0 48,9 9,5 41,7 8,2 147,5 28,9 107,2 23,7 141,3 31,3 227,7 59,9 

15.Откл. Т-3 на Зеленчукской ГАЭС⃰⃰** 37,0 1,7 87,3 6,1 31,1 1,7 14,8 6,7 22,4 6,4 38,4 7,4 37,6 7,4 143,3 28,1 98,0 21,7 126,3 27,9 223,3 58,8 
 

         Примечания:   1. Токовая перегрузка ВЛ в расчетных режимах выделена цветом, токовая загрузка ВЛ указана в амперах (А) и в процентах (%) от длительно допустимого тока. 
2.  *) – токовая нагрузка ограничивается: для ВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева  с отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) – допустимой токовой нагрузкой ошиновки ОРУ 110 кВ на 
ПС 110 кВ Касаева, выполненной проводом  АС-150. 
3.  **) – в режимах с отключением Т-3 330/13,8 кВ на Зеленчукской ГАЭС выдача/приём полной мощности генераторов Г-3 и Г-4 ограничивается номинальным током 
обмотки НН АТ-1 330/110/13,8кВ мощностью 200 МВА Зеленчукской ГАЭС (40 % от номинальной мощности АТ-1), номинальная токовая нагрузка обмотки  НН = 
3347А. 
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1.3.2 Предложения по развитию электрической сети 35, 110 кВ и выше 
на территории Карачаево-Черкесской Республики в 2021-2026 годах. 

 
1.3.2.1 Новое строительство электросетевых объектов. 
 
В соответствии со «Схемой и программой развития ЕЭС России на 2021-2027 го-

ды» на территории Карачаево-Черкесской Республики не предусматривается вводов но-
вых электросетевых объектов напряжением 330 кВ и выше.  

Анализ функционирования энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 
2021-2026 годах, включая ее внешние связи с ОЭС Юга напряжением 110 кВ и выше, и 
результатов балансовых и электрических расчетов показал, что для планируемого вари-
анта развития энергосистемы в рассматриваемый прогнозный период отсутствует необ-
ходимость дополнительного развития электросетевых объектов напряжением 330 кВ и 
выше. 

Для выдачи мощности Красногорской малой ГЭС-1 (Красногорской ГЭС) и 
Красногорской малой ГЭС-2 (Правокубанской ГЭС) в соответствии с утвержденны-
ми ТУ на ТП энергетических установок ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР» к объектам 
электросетевого хозяйства Филиала ПАО «РусГидро» - Карачаево-Черкесский филиал» 
и разработанной схеме выдачи мощности (СВМ) Красногорской малой ГЭС-1 и Красно-
горской малой ГЭС-2 предусмотрено строительство  
2-х КВЛ 110 кВ: Зеленчукская ГАЭС – Красногорская ГЭС и Зеленчукская ГАЭС – 

Правокубанская ГЭС. Ввод станций планируется: Красногорской ГЭС в соответствии с 
СиПР ЕЭС России на 2021-2027 годы в 2021 г. (в соответствии с информацией получен-
ной от Филиала ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский филиал» в 2022 г.) и Право-
кубанской ГЭС в 2022 г. 

 Для выдачи мощности Нижне-Красногорской малой ГЭС (Важной ГЭС) со-
гласно утвержденным ТУ № 767р на ТП энергетических установок ООО «Южэнергост-
рой» к электрической сети ПАО «Россети Северный Кавказ» от 19.01.2018 г., ДТП 
499/2018 от 12.11.2018 г. и разработанной СВМ Нижне-Красногорской малой ГЭС пре-
дусматривается сооружение отпайки от опоры № 184 КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Южная с отпайками (Л-42) до ОРУ 110 кВ Нижне-Красногорской МГЭС ориентировоч-
ной протяженностью 1,6 км и отпайки от опоры № 55 КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – 

Ток Москвы (Л-143) до ОРУ 110 кВ Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС)  ори-
ентировочной протяженностью 1,6 км.  

Для выдачи мощности Ставропольской ВЭС-24 (диспетчерское наименова-
ние Беломечетская ВЭС) согласно утвержденным ТУ № 1022/2019/КЧФ/АХРЭС на ТП 
энергетических установок ПАО «Энел Россия» (ООО «Энел Грин Пауэр Рус») к элек-
трическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» от 28.12.2019 г. и разработанной 
СВМ Беломечетской ВЭС предусматривается расширение ОРУ-110 кВ ПС 110 кВ Эр-
кен-Шахар на одну линейную ячейку для присоединения КВЛ 110 кВ Беломечетская 
ВЭС – Эркен-Шахар. Для присоединения ВЭС к сети планируется строительство КВЛ 
110 кВ Беломечетская ВЭС – Эркен-Шахар протяженностью 24,3 км (ВЛ) и 0,7 км (КЛ). 
Расширение ОРУ-110 кВ и строительство КВЛ 110 кВ планируется в 2024 году. 

 

Для электроснабжения технологического парка в Усть-Джегутинском районе со-
оружается ПС 110 кВ Технопарк. Согласно ТУ от 07.09.2016 г. №611р с изменениями 
№1 от 29.03.2019 на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «Рос-
сети Северный Кавказ» энергопринимающих устройств ООО «Строитель» максималь-
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ной мощностью 31,5 МВт, Договор ТП не заключен, и планируемым вводом в 2021 г. На 
ПС 110 кВ Технопарк предусматривается установка двух силовых трансформаторов на-
пряжением 110/10 кВ мощностью 40 МВА каждый, сооружение РУ 110 кВ по типовой 
схеме № 4Н «два блока с выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны 
линий». Присоединение ПС 110 кВ Технопарк будет осуществляться путем сооружения 
отпайки от опоры № 54 ВЛ 110 кВ Черкесск – Ток Москвы с отпайками (Л-218) ориен-
тировочной протяженностью 0,46 км и отпайки от опоры № 83 КВЛ 110 кВ Зеленчук-
ская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-42) ориентировочной протяженностью 0,2 км. Ввод 
данной ПС 110 кВ предусматривается в 2021 г. 

 

Для электроснабжения энергопринимающих устройств жилого микрорайона с 
северной части г. Черкесска планируется сооружение ПС 110 кВ Свобода. Согласно ТУ 
от 11.09.2018 г. №802р с изменениями от 25.01.2019 г. №1 и от 26.08.2021 №2 на 
технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный 
Кавказ» энергопринимающих устройств жилого микрорайона в северной части г. 
Черкесска КЧР КП «Дирекция капитального строительства» максимальной мощностью 
29,05 МВт и Договора на технологическое присоединение (ДТП) № 59/2019 от 
18.03.2019г. с ДС №1 от 28.06.2021, с планируемым вводом в 2023 году, на ПС 110 кВ 
Свобода предусматривается установка двух силовых трансформаторов напряжением 
110/10 кВ мощностью 40 МВА каждый, сооружение РУ 110 кВ по типовой схеме № 4Н 
«два блока с выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны линий». 
Присоединение ПС 110 кВ Свобода будет осуществляться путем сооружения отпайки от 
опоры № 127 ВЛ 110 кВ Северная – Кавказская (Л-126 ориентировочной 
протяженностью 0,045 км и отпайки от опоры № 11 ВЛ 110 кВ Северная - Холодмаш 
(Л-27) ориентировочной протяженностью 0,073 км. Ввод данной ПС 110 кВ 
предусматривается в 2023 г. 

 

Анализ результатов расчетов режимов работы электрической сети напряжением 
35 и 110 кВ показал также, что в период 2021-2026 гг. при прогнозируемом уровне по-
требления электроэнергии и мощности на территории республики строительство других 
новых электросетевых объектов напряжением 110 кВ и 35 кВ, а также перевод объектов 
на более высокий класс напряжения, не требуется. Электроснабжение промышленных и 
социальных объектов, сооружаемых на территории Карачаево-Черкесской Республики в 
период 2021-2026 гг. в соответствии с планируемым вариантом развития, может осуще-
ствляться по существующим сетям напряжением 35 и 110 кВ.  

 
1.3.2.2 Мероприятия по реконструкции и техническому перевооружению 

действующих электрических сетей напряжением 110 и 35 кВ.  
 

Для устранения технологических рисков функционирования энергосистемы, «уз-
ких мест» в электрической сети напряжением 110 и 35 кВ на территории Карачаево-

Черкесской Республики рассматриваются мероприятия по ее реконструкции и техниче-
скому перевооружению. 

а) Мероприятия по реконструкции и техническому перевооружению элек-
трических сетей на территории Карачаево-Черкесской Республики, предусмот-
ренные утвержденной инвестиционной программой ПАО «Россети Северный Кав-
каз» на 2018-2022 гг (приказ Минэнерго РФ № 32@ от 29.12.2020 г. «Об утверждении 
изменений, вносимых в инвестиционную программу ПАО «Россети Северный Кавказ», 
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утвержденную приказом Минэнерго России от 25.12.2015 № 1035, с изменениями, вне-
сенными приказом Минэнерго России от 20.12.2019 № 28@»). 

 

Техническое перевооружение ПС 110 кВ Преградная.  
Подстанция является основным питающим центром Урупского района республи-

ки, в т.ч. Медногорского горно-обогатительного комбината. На напряжении 35 кВ вве-
дена в эксплуатацию в 1969 г. Трансформаторы 110/35/6 кВ 2х25 МВА установлены в 
1972 г. и 1974 г., срок эксплуатации на 2020 г. составит 48 и 46 лет соответственно. ИТС 
оборудования в соответствии с Методикой оценки технического состояния основного 
технологического оборудования и линий электропередачи электрических станций и 
электрических сетей, утвержденной приказом Минэнерго РФ от 26.07.2017 № 676 со-
ставляет 69. 

Максимальная нагрузка трансформаторов в зимний режимный день и летний ре-
жимный день в период 2016-2020 г.г. приведена в таблице 1.3.3 и составляла 13,86 МВА 

(16.12.2020 г.) в зимний период и 9,4 МВА (15.06.2016 г.) в летний период по двум 
трансформаторам, что не превышает номинальной для трансформаторов мощностью 25 
МВА. 

 

Таблица 1.3.3 - Максимальная загрузка трансформаторов на ПС 110 кВ  
Преградная в режимные дни 2016-2020 гг. 

 Т-1 (ТДТН-25000/110) Т-2 (ТДТН-25000/110) 
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Зимний режимный день       

21.12.2016 г 8,4 33,4 50,6 4,3 17,2 50,6 

20.12.2017 г 0 0,0 48,8 12,2 48,8 48,8 

19.12.2018 г 0 0,0 49,1 12,3 49,1 49,1 

18.12.2019 г 0 0,0 50,1 12,5 50,1 50,1 

16.12.2020 г 13,9 55,44 55,44 0 0 55,44 

Летний режимный день           

15.06.2016 г 9,4 37,6 37,6 0 0 37,6 

21.06.2017 г 0 0,0 37,6 9,4 37,6 37,6 

20.06.2018 г 3,3 13,2 37,2 6 24 37,2 

19.06.2019 г 8,8 35,2 35,2 0 0 35,2 

17.06.2020 г 0 0 36,3 9,1 36,3 36,3 

 

В период 2021-2026 гг., по информации ПАО «Россети Северный Кавказ», при-
соединение крупных потребителей мощностью свыше 670 кВт к ПС 110 кВ Преградная 
не планируется, а количество потребителей мощностью менее 670 кВт на 31.12.2020 г. 
составляет 29 договоров ТП с суммарной присоединяемой мощностью в 181 кВт (таб-
лица 1.3.4). 
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Таблица 1.3.4 – Перечень потребителей мощностью менее 670 кВт 

присоединяемых к ПС 110 кВ Преградная 

№
п/
п 

Наименование Заявителя 

Номер договора ТП Дата заключения 
договора ТП 

Запрашиваемая мак-
симальная мощность 

(без учета ранее 
присоединенной), 

кВт 

1 Терехов Юрий Петрович 185/2018/КЧР/УРЭС 01.03.2019 3 

2 Якушева Ольга Николаевна 529/2019/КЧР/УРЭС 28.01.2019 6 

3 Калабекова Раиса Борисовна 589/2019/КЧР/УРЭС 20.02.2019 6 

4 Коркмазов Юсуп Манафович 590/2019/КЧР/УРЭС 20.02.2019 6 

5 Беляев Иван Васильевич 622/2019/КЧР/УРЭС 26.02.2019 3 

6 Гочияев Абрек Махарбиевич 690/2019/КЧР/УРЭС 05.03.2019 6 

7 Богатыров Алибек Татарханович  757/2019/КЧР/УРЭС 02.04.2019 3 

8 Шунин Алексей Васильевич 789/2019/КЧР/УРЭС 19.04.2019 3 

9 Алботов Руслан Магомедович 882/2019/КЧР/УРЭС 30.04.2019 6 

10 Шидакова Джулдуз Ибрагимовна 883/2019/КЧР/УРЭС 30.04.2019 6 

11 Филиал ПАО "МТС" в КЧР 889/2019/КЧР/УРЭС 13.05.2019 5 

12 Шунгарова Казифат Сейт-Ахматовна 892/2019/КЧР/УРЭС 20.05.2019 8 

13 Андреева Татьяна Николаевна 958/2019/КЧР/УРЭС 31.05.2019 6 

14 Потанов Сергей Сергеевич 1004/2019/КЧР/УРЭС 19.06.2019 5 

15 Чомаев Славомир Юрьевич 1008/2019/КЧР/УРЭС 14.06.2019 14 

16 

Местная религиозная организация право-
славного Прихода храма преподобного 
Сергея Радонежского Чудотворца 

1013/2019/КЧР/УРЭС 14.06.2019 15 

17 Лаев Сергей Николаевич 1052/2019/КЧР/УРЭС 21.06.2019 10 

18 Муниципальное казенное учреждение 
Медногорское городское поселение 

1073/2019/КЧР/УРЭС 06.09.2019 1 

19 1074/2019/КЧР/УРЭС 06.09.2019 1 

20 1078/2019/КЧР/УРЭС 06.09.2019 1 

21 Волошин Валентин Васильевич 1085/2019/КЧР/УРЭС 01.07.2019 3 

22 Чочиев Павел Казиевич 1337/2019/КЧР/УРЭС 02.10.2019 6 

23 Мамчуев Шаухал Зулькарнаевич 1378/2019/КЧР/УРЭС 10.10.2019 8 

24 Шамасуров Захир Набиевич 1382/2019/КЧР/УРЭС 10.10.2019 8 

25 Хасанов Мухаммат Борисбиневич 1398/2019/КЧР/УРЭС 17.10.2019 6 

26 Стригин Владимир Иванович 1528/2019/КЧР/УРЭС 25.11.2019 3 

27 Байрамукова Соня Козимагомедовна 1563/2019/КЧР/ЗРЭС 29.11.2019 20 

28 ГКФХ Хакунов Аслан Мухамедович 1567/2019/КЧР/ХРЭС 02.12.2019 4 

29 Кочкаров Артур Сагитович 1651/2019/КЧР/УРЭС 25.12.2019 9 

 ИТОГО   181 
 

Величина запрашиваемой мощности на технологическое присоединение к шинам 
6 кВ ПС 110 кВ Преградная с учетом коэффициента реализации ТУ на ТП менее 670 кВт 
(0,2) оценивается в размере 36 кВт. Таким образом максимальная суммарная нагрузка на 
шинах 6 кВ ПС 110 кВ Преградная с учетом нагрузки ПС 35 кВ ГОК, питающейся от 
нее, к 2026 г. прогнозируется на уровне 13,9 МВт. Суммарная загрузка трансформаторов 
в зимний максимум 2026 г. ПС 110 кВ Преградная составит 14,34 МВА (таблица 1.1.6), 
что в аварийном режиме при отключении одного из трансформаторов (мощностью 25 
МВА) вызывает загрузку другого трансформатора мощностью 25 МВА до 57,36 % от 
номинальной мощности. 

Так как загрузка трансформаторов не превышает длительно-допустимой даже в 
аварийном режиме при отключении одного из трансформаторов, то увеличение транс-
форматорной мощности не требуется. 

Рекомендуется проведение реконструкции ПС 110 кВ Преградная без увеличения 
мощности трансформаторов, с их заменой на новые 110/35/6 кВ той же мощностью 2х25 
МВА по их техническому состоянию на основании акта технического освидетельство-
вания от 12.07.2019 №11/19. Кроме этого, в рамках инвестиционного проекта «Техниче-
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ское перевооружение ПС 110 кВ Преградная (замена трансформаторов 2х25 МВА без 
увеличения мощности» инвестиционной программой ПАО «Россети Северный Кавказ» 

(приказ Минэнерго РФ № 32@ от 29.12.2020 г. «Об утверждении изменений, вносимых 
в инвестиционную программу ПАО «Россети Северный Кавказ», утвержденную прика-
зом Минэнерго России от 25.12.2015 № 1035, с изменениями, внесенными приказом 
Минэнерго России от 20.12.2019 № 28@»), предусмотрена замена оборудования в ОРУ 
110 кВ, ОРУ 35 кВ, а также демонтаж существующих ЗРУ 6 кВ и ОПУ с завершением 
реконструкции в 2023 году. Однако по информации сетевой организации по причине 
дефицита собственных источников финансирования в проекте корректировки инвести-
ционной программы в текущем году предусмотрена реализация мероприятия в 2027 го-
ду. Таким образом, данное мероприятие не учитывается в рамках настоящей «СиПР в 
период до 2026 г. 

 

Техническое перевооружение ВЛ 110 кВ ГЭС-1-ГАЭС (Л-46), ВЛ 110 кВ ГЭС-1-

ГЭС-2 (Л-47) 

Выполняется в рамках проектных решений по созданию новой СПГ на проводах 
ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – ГЭС-2 (Л-47), ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – ГАЭС (Л-46) с установкой ТПГ на 
ГЭС -1 Каскада Кубанских ГЭС. Техническое перевооружение ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – ГА-
ЭС (Л-46), ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – ГЭС 2 (Л-47) предусматривает организацию схемы плав-
ки гололеда. Плавка гололеда электрическим током позволит быстро в течении 0,5-1,0 ч 
на десятках км линий удалить гололед или предупредить его образование на проводах и 
тросах ВЛ 110 кВ. ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – ГАЭС (Л-46), ВЛ 110 кВ ГЭС-1 –ГЭС-2 (Л-47) 

проходят в особом районе гололедности: Л-46 – 6-7 район по гололеду; Л-47 – 7 район 
по гололеду. Реализация этого проекта позволит снять механическую перегрузку эле-
ментов ВЛ и предотвратить возможность возникновения интенсивной "пляски" прово-
дов. Инвестиционной программой ПАО «Россети Северный Кавказ» на 2018-2022 гг 
(приказ Минэнерго РФ № 32@ от 29.12.2020 г. «Об утверждении изменений, вносимых 
в инвестиционную программу ПАО «Россети Северный Кавказ», утвержденную прика-
зом Минэнерго России от 25.12.2015 № 1035, с изменениями, внесенными приказом 
Минэнерго России от 20.12.2019 № 28@») планируется завершение проекта в 2021 году. 

 

б) Мероприятия по реконструкции и техническому перевооружению элек-
трических сетей на территории Карачаево-Черкесской Республики, не вошедшие в 
инвестиционную программу ПАО «Россети Северный Кавказ» (приказ Минэнерго 
РФ № 32@ от 29.12.2020 г. «Об утверждении изменений, вносимых в инвестиционную 
программу ПАО «Россети Северный Кавказ», утвержденную приказом Минэнерго Рос-
сии от 25.12.2015 № 1035, с изменениями, внесенными приказом Минэнерго России от 
20.12.2019 № 28@»). 

Выполненные расчеты режимов работы электрической сети не выявили проблем в 
сети 110-330 кВ. Существующая пропускная способность ВЛ 35-110 кВ обеспечивает 
электроснабжение потребителей без их усиления на период 2021 - 2026 г., таким обра-
зом новое строительство ВЛ 35-110 кВ не требуется. Нагрузка установленных транс-
форматоров в нормальной схеме не превышает номинальную на всех подстанциях. В 
аварийном режиме (N-1) при отключении одного трансформатора нагрузка второго 
трансформатора на всех двухтрансформаторных подстанциях 110 и 35 кВ не превысит 
длительно-допустимую нагрузку определенную Приложением к «Требованиям к пере-
грузочной способности трансформаторов, автотрансформаторов, установленных на объ-



 

И
нв

. 
№

 п
од

л.
 

В
за

м.
ин

в.
 №

 

 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

07/21-ПЗ-09-Т2 
 

 

 

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

№ док. 

  

 

Дата Подпись 51 

Лист 

53 
 

 

 

ектах электроэнергетики, и ее поддержанию», утвержденным приказом Минэнерго Рос-
сии от 08.02.2019 № 81. 

 

Техническое перевооружение ПС 110 кВ Северная. 
Схемой и программой развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Рес-

публики на 2021-2025 годы, утверждённой распоряжением Главы Карачаево-Черкесской 
Республики от 28.10.2020 г №264-р, предусматривалось мероприятие по замене Т-1 и Т-

2 на ПС 110 кВ Северная. Согласно акту технического освидетельствования (ТО) 
№10/19 от 11.07.2019 г. ПС 110 кВ Северная, разрешена дальнейшая эксплуатация ПС 
110 кВ Северная до 11.07.2020 г. при исполнении корректирующих мероприятий, а 
именно замене по техническому состоянию силового трансформатора 110 кВ Т-1 

(ТДТН-25000/110 1970 г. выпуска), проработавшего 2 нормативных срока, на новый 
аналогичной марки и замене по техническому состоянию силового трансформатора 110 
кВ Т-2 (ТДН-20000/110 1967 г. выпуска), проработавшего более 2 нормативных сроков, 
на новый стандартной номинальной мощностью ТДТН-25000/110. 

В 2020 г. была выполнена замена трансформатора Т-2 мощностью 20 МВА на 25 
МВА. Расчеты нагрузки трансформаторов ПС 110 кВ Северная (см. таблицу 1.1.6) не 
выявили их недопустимой перегрузки (с учетом «Требований к перегрузочной способ-
ности трансформаторов, автотрансформаторов, установленных на объектах электро-
энергетики, и ее поддержанию», утвержденным приказом Минэнерго России от 
08.02.2019 № 81) в период до 2026 г. 

 

Проведение реконструкции ПС 110 кВ Северная с заменой трансформаторов не 
предусмотрено утвержденной инвестиционной программой ПАО «Россети Северный 
Кавказ» (приказ Минэнерго РФ № 32@ от 29.12.2020 г. «Об утверждении изменений, 
вносимых в инвестиционную программу ПАО «Россети Северный Кавказ», утвержден-
ную приказом Минэнерго России от 25.12.2015 № 1035, с изменениями, внесенными 
приказом Минэнерго России от 20.12.2019 № 28@»). Кроме того, по информации ПАО 
«Россети Северный Кавказ», замена Т-1 мощностью 25 МВА на новый не предусмотре-
на текущими планами ремонтной компании в рассматриваемый в настоящей работе пе-
риод. 

На основании вышеизложенного, данное мероприятие не учитывается в рамках 
настоящей «СиПР в период до 2026 г. 

 

 

Карта-схема электрических сетей 35 кВ и выше на период до 2026 года с учетом 
предлагаемых в рамках данной работы мероприятий по строительству и реконструкции 
электросетевых объектов приведена в Приложении А. 

Принципиальная схема электрических сетей напряжением 35 кВ и выше на 2026 

г. с учетом предлагаемых в рамках данной работы мероприятий по строительству и ре-
конструкции электросетевых объектов приведена в Приложении Б. 

 
1.3.3 Анализ баланса реактивной мощности. 

Рекомендации по объёму средств компенсации реактивной мощности. 
 

По состоянию на 01.01.2021 г. на подстанциях энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики отсутствуют средства компенсации реактивной мощности. 
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При расчете режимов для определения условий регулирования и поддержания на-
пряжения в сети 35-330 кВ энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики, приняты 
следующие расчетные условия: 

- приём реактивной мощности генераторами ТЭС не допускается; 
- на Зеленчукской ГАЭС гидрогенераторы Г-1 и Г-2 (2 х 80 МВт) работают на вы-

дачу реактивной мощности; обратимые гидрогенераторы Г-3 и Г-4 (2 х 70/78 МВт) ра-
ботают, как на приём, так и на выдачу реактивной мощности; 

- малые ГЭС на территории Карачаево-Черкесской Республики участвуют в по-
крытии графиков электроэнергии и мощности в летние периоды; 

- наибольшие расчетные напряжения должны быть ниже максимальных рабочих 
значений для сети 500 кВ – на 1 % (520 кВ), для сети 330 кВ и ниже – на 2,5 %: 354 кВ, 
246 кВ, 123 кВ и 40 кВ; 

- в нормальных режимах количество шунтирующих реакторов, дискретно регули-
руемых БСК, а также коэффициенты трансформации автотрансформаторов в сети 220-

500 кВ в течение одного суточного цикла изменения нагрузки энергосистемы (суточный 
максимум / минимум нагрузки) принимаются неизменными; 

- расчётные реактивные нагрузки на шинах 6-10 кВ действующих подстанций 35-

330 кВ в максимум энергосистемы приняты с учетом анализа отчётных данных для ре-
жимных дней, для новых подстанций – исходя из максимального tg φ, заданного в тех-
нических условиях на технологическое присоединение подстанции к сети, при отсутст-
вии таких данных – исходя tg φ = 0,4. 

Анализ результатов расчетов показал, что в нормальной схеме напряжение в элек-
трической сети обеспечивается: 

- в режимах зимних максимальных нагрузок 2021 г. в пределах 340 кВ, 112-118 кВ 
и 35-39 кВ, в режимах летних максимальных нагрузок в пределах 345 кВ, 114-120 кВ и 
37-40 кВ; 

- в режимах зимних максимальных нагрузок 2026 года в пределах 334-338 кВ, 
111-117 кВ и 35-39 кВ, в режимах летних максимальных нагрузок в пределах 347 кВ, 
113-121 кВ и 37-40 кВ; 

- в режимах зимних минимальных нагрузок 2021 года в пределах 344-347 кВ, 114-

121 кВ и 38-40 кВ, в режимах летних минимальных нагрузок в пределах 354 кВ, 120-123 

кВ и 39-40 кВ; 
- в режимах зимних минимальных нагрузок 2026 года в пределах 342-348 кВ, 115-

121 кВ и 38-40 кВ, в режимах летних минимальных нагрузок в пределах 356 кВ, 120-123 

кВ и 39-40 кВ. 
В таблице 1.3.5 приведены балансы реактивной мощности энергосистемы Кара-

чаево-Черкесской Республики в характерных режимах 2021 и 2026 годов. 
Баланс реактивной мощности в зимний максимум нагрузок 2021 и 2026 годах 

обеспечивается на 28-36 % за счет генерации ВЛ при 41-43 % внешних перетоков реак-
тивной мощности и на 28-36 % генераторами электрических станций, в зимний мини-
мум нагрузок 2021 и 2025 годах – на 60-62 % за счет генерации ВЛ при 24-32 % внеш-
них перетоков реактивной мощности и на 9-14 % генераторами электрических станций. 

В летний максимум нагрузок 2021 и 2026 годах баланс реактивной мощности обеспечи-
вается на 50-55% за счет генерации ВЛ при 25-35 % внешних перетоков реактивной 
мощности и на 15-21 % генераторами электрических станций, в летний минимум нагру-
зок 2021 и 2026 годах – на 70-89 % за счет генерации ВЛ. 
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Таблица 1.3.5 – Баланс реактивной мощности энергосистемы 

Карачаево-Черкесской Республики в 2021 и 2026 году, Мвар 

Наименование 
2021 г. 2026 г. 

Зима Лето Зима Лето 
макс мин макс мин макс мин макс мин 

Потребность 
 

 
  

    

Нагрузка потребителей 111 81 78 55 113 84 81 56 

Потери 79 58 76 32 87 62 91 38 

Передача 0 0 0 14 0 0 0 32 

Зеленчукская ГАЭС (потребление) 0 0 0 0 0 0 0 0 

Итого потребность 190 139 154 101 200 146 172 118 
Покрытие                 

Генерация электрических станций 53 20 32 11 71 13 26 37 

Генерация ВЛ 82 86 84 90 81 87 86 89 

Получение 55 33 38 0 48 46 60 0 

Итого покрытие 190 139 154 101 200 146 172 126 
Баланс избыток (+), дефицит (-) 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

Как видно из приведенных в таблице 1.3.5 данных балансы реактивной мощности 
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики 2021 и 2026 годов в одни и те же се-
зонные периоды практически идентичны.  

Вывод. Анализ результатов расчетов режимов работы электрической сети напря-
жением 35-110 кВ и выше показал, что напряжения в сети 35, 110 кВ и выше в расчет-
ных режимах обеспечиваются в допустимых пределах. Для обеспечения технических 
требований к уровню напряжения установка дополнительных компенсирующих уст-
ройств на подстанциях 110 кВ и выше в энергосистеме Карачаево-Черкесской Респуб-
лики в период до 2026 года не требуется. 
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2 ПРОГРАММА СНИЖЕНИЯ ПОТЕРЬ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ЭНЕРГИИ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ ФИЛИАЛА ПАО «РОССЕТИ  

СЕВЕРНЫЙ КАВКАЗ»-«КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕССКЭНЕРГО»  
 

Анализ и прогноз изменения уровня потерь электроэнергии в электрической  
сети 110 кВ и выше энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  

на период до 2026 г. 
 

В электрических сетях возникают потери электроэнергии, обусловленные техно-
логическим процессом передачи. Электроэнергия расходуется на нагрев проводников, 
создание электромагнитных полей и т.д. 

Потери электроэнергии определяются как разница между объемом электроэнер-
гии поступившей в сеть, и объемом электроэнергии, отпущенной из сети.  

Согласно отчетным данным за 2019 год потери снизились на 0,33%. В 2020 году 
потери повысились на 8,7%. 

Суммарные фактические (отчетные) потери электроэнергии в электрических се-
тях 0,4 кВ и выше филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-

Черкесскэнерго» в 2020 году составили 180 725 тыс. кВт∙ч. По сравнению с показателя-
ми 2018 года потери электроэнергии увеличились на 2 193 тыс. кВт∙ч. 

В таблице 2.1. представлены данные по суммарным потерям электроэнергии в 
электрических сетях 0,4 кВ и выше филиала «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-

Черкесскэнерго» за 2018–2020 годы. 
Фактические (отчетные) потери электроэнергии в процентах от отпуска электро-

энергии в сеть в электрических сетях напряжением 0,4 кВ и выше в зоне обслуживания 
филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» на 2018–2020 

года составили 15,69 – 15,55 %.  

 

Таблица 2.1. - Потери электроэнергии в электрических сетях 0,4 кВ и выше фи-
лиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» за 2018–2020 гг 

РЭС 
Отпуск в сеть, 

тыс. кВт∙ч 

Полезный от-
пуск всего, 
тыс. кВт∙ч 

Потери 
тыс. 

кВт∙ч 
% 

2018 год 
Адыге-Хабльские РЭС 42 550.3 35 098.6 7 451.8 17.51% 

Зеленчукские РЭС 53 560.6 44 060.0 9 500.6 17.74% 

Прикубанские РЭС 86 146.7 67 038.9 19 107.8 22.18% 

Карачаевские РЭС 145 557.7 106 186.1 39 371.6 27.05% 

Малокарачаевские РЭС 70 603.9 52 660.8 17 943.1 25.41% 

Хабезские РЭС 43 001.0 33 782.9 9 218.1 21.44% 

Урупские РЭС 60 728.7 52 636.7 8 091.9 13.32% 

Усть-Джегутинские РЭС 116 390.3 93 537.3 22 853.0 19.63% 

Зеленчукские ЭС 43 306.4 35 340.0 7 966.4 18.40% 

Всего по РЭС 661 845.6 520 341.3 141 504.3 21.38% 
Центральный участок 490 923.1 491 004.5 -81.4 -0.02% 

Всего по РЭС и ЦУ 1 152 768.7 1 011 345.8 141 422.9 12.27% 

Потери в сети 110-35 кВ 0.0 0.0 46 786.6 3.90% 

Всего 1 199 555.3 1 011 345.8 188 209.4 15.69% 
2019 год 

Адыге-Хабльские РЭС 42 383 35 125 7 258 17.13% 

Зеленчукские РЭС 51 624 42 722 8 901 17.24% 

Прикубанские РЭС 77 193 58 343 18 850 24.42% 
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РЭС 
Отпуск в сеть, 

тыс. кВт∙ч 

Полезный от-
пуск всего, 
тыс. кВт∙ч 

Потери 
тыс. 

кВт∙ч 
% 

Карачаевские РЭС 120 745 84 444 36 301 30.06% 

Малокарачаевские РЭС 66 604 48 680 17 924 26.91% 

Хабезские РЭС 44 345 35 206 9 140 20.61% 

Урупские РЭС 52 861 45 355 7 506 14.20% 

Усть-Джегутинские РЭС 84 847 64 072 20 775 24.49% 

Зеленчукские ЭС 40 503 32 707 7 796 19.25% 

Всего по РЭС 581 106 446 654 134 453 23.14% 
Центральный участок 537 715 537 468 246 0.05% 

Всего по РЭС и ЦУ 1 118 821 984 122 134 699 12.04% 

Потери в сети 110-35 кВ     43 833 3.77% 

Всего 1 162 654 984 122 178 532 15.36% 
2020 год 

Адыге-Хабльские РЭС 43 087 35 942 7 145 16.58% 

Зеленчукские РЭС 51 413 42 308 9 105 17.71% 

Прикубанские РЭС 58 452 41 029 17 422 29.81% 

Карачаевские РЭС 90 696 54 278 36 418 40.15% 

Малокарачаевские РЭС 67 641 49 446 18 195 26.90% 

Хабезские РЭС 43 582 35 317 8 265 18.96% 

Урупские РЭС 35 581 28 352 7 229 20.32% 

Усть-Джегутинские РЭС 70 727 49 299 21 428 30.30% 

Зеленчукские ЭС 34 949 27 096 7 853 22.47% 

Всего по РЭС 496 128 363 067 133 061 26.82% 
Центральный участок 644 864 645 044   

Всего по РЭС и ЦУ 1 140 992 1 008 111 133 061  

Потери в сети 110-35 кВ   47 664 4.01% 

Всего 1 188 656 1 008 111 180 725 15.19% 

 

В таблице приведены подробные балансы электроэнергии по уровням напряжения 
и структура потерь в сетях ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-

Черкесскэнерго» за 2020 год. 
 

Таблица 2.2 - Баланс электроэнергии по уровням напряжения и структура потерь в сетях 
филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» за 2020 год 

№  
п/п 

Наименование структурных со-
ставляющих 

Численные значения по уровням напряжения 

150-110 кВ 27,5-60 кВ 1-20 кВ 0,4 кВ Всего 

тыс. кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

1 Отпуск электроэнергии в сеть  1172402,287 
 

163992,9

3  
1041136,9 

 

307107,36

7  
1188657,50

3  

2 
Условно-постоянные потери  
электроэнергии 

14694,191 1,25 3105,072 1,89 13412,741 1,29 2770,51 0,9 33982,514 2,86 

2.1 Холостой ход трансформаторов 7695,333 0,66 1939,455 1,18 11217,826 1,08 0,000 
 

20852,614 1,75 

2.2 Корона в воздушных линиях 199,500 0,02 0,000 
 

0,000 
 

0,000 
 

199,500 0,02 

2.3 Токи утечки в воздушных линиях 1832,97 0,16 427,91 0,26 1 357,010 0,13 0,000 
 

3617,890 0,30 

2.4 Изоляция в кабельных линиях 0,000 
 

20,590 0,01 96,750 0,01 0,000 
 

117,340 0,01 

2.5 Измерительные трансформаторы тока 713,570 0,06 258,530 0,16 169,470 0,02 0,000  1141,570 0,10 

2.6 
Измерительные трансформаторы на-
пряжения 

1342,040 0,11 198,120 0,12 235,260 0,02 0,000 
 

1775,420 0,15 

2.7 Счетчики прямого включения 0,000 
 

0,000 
 

0,000 
 

2770,51 0,90 2770,510 0,23 

2.8 Шунтирующие реакторы 0,000 
 

0,000 
 

0,000 
 

0,000 
   

2.9 
Соединительные провода и сборные 
шины подстанций 

637,740 0,05 131,350 0,08 194,890 0,02 0,000 
 

963,980 0,08 
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№  
п/п 

Наименование структурных со-
ставляющих 

Численные значения по уровням напряжения 

150-110 кВ 27,5-60 кВ 1-20 кВ 0,4 кВ Всего 

тыс. кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

тыс. 
кВт.ч % 

2.10 Вентильные разрядники 56,800 0,005 14,500 0,01 97,700 0,01 0,000 
 

169,000 0,01 

2.11 Ограничители перенапряжений 26,710 0,002 1,070 0,00 0,790 0,00 0,000 
 

28,570 0,00 

2.12 Устройства присоединения ВЧ-связи 30,760 0,00 0,730 0,00 0,000 
 

0,000 
 

31,490 0,00 

2.13 Компенсирующие устройства 93,970 0,01 0,000 
 

0,000 
 

0,000 
 

93,970 0,01 

2.14 
Расход электроэнергии на собствен-
ные нужды 

2056,018 0,18 112,817 0,07 35,315 0,00 0,000 
 

2 204,150 0,19 

2.15 
Расход электроэнергии на плавку го-
лоледа 

8,780 0,0 0,000 
 

7,730 0,0 0,000 
 

16,510 0,0 

3 
Нагрузочные потери электроэнер-
гии 

34723,686 2,96 2721,925 1,66 56965,071 5,47 42623,863 13,88 137034,545 11,53 

3.1 Трансформаторы 2459,529 0,21 1123,873 0,69 4955,8230 0,48 
  

8539,225 0,72 

3.2 Линии 32140,707 2,74 1598,052 0,97 52009,248 5,00 42623,86 13,88 128371,87 10,8 

3.3 Токоограничивающие реакторы 123,450 0,01 
      

123,450 0,01 

3.4 Шинопроводы 
          

4 
Технические потери  
электроэнергии (п.2+п.3) 49417,877 4,22 5826,997 3,55 70377,812 6,76 45394,373 14,78 171017,059 14,39 

5 
Потери электроэнергии, обуслов-
ленные допустимыми погрешно-
стями приборов учета 

2455,922 0,21 406,795 0,25 2620,594 0,25 764,157 0,25 6247,468 0,53 

6 
Технологические потери электро-
энергии (п.4+п.5) 51873,799 4,42 6233,792 3,80 72998,406 7,01 46158,53 15,03 

177264,527

6 
14,91 

 

По итогам 2020 года уровень потерь электрической энергии в сетях филиала ПАО 
«Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» составил 15,19% от отпуска в 
сеть. 

Причины высокого уровня потерь электроэнергии в сетях филиала следующие: 
1. Низкий уровень защищённости электрических сетей вследствие низкой до-

ли линий электропередач, выполненных самонесущим изолированным проводом (СИП), 
как следствие – высокий уровень хищений электроэнергии. 

2. Высокая доля потребления электроэнергии на низком уровне напряжения, 
высокая доля бытового сектора (до 60%). 

3. Низкая оснащённость филиала автотранспортом и инструментами для вы-
явления и пресечения неучтенного потребления электроэнергии. 

Кроме того, в соответствии с пунктом 38 постановления Правительства РФ от 
29.12.2011 №1178 «О ценообразовании в области регулируемых цен (тарифов) в элек-
троэнергетике» при установлении тарифов на передачу электроэнергии методом долго-
срочной индексации НВВ учитывается уровень потерь электроэнергии, рассчитанный в 
соответствии с нормативами Приказа Минэнерго РФ от 30.09.2014 №674. Фактический 
уровень потерь электроэнергии в сетях филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-

«Карачаево-Черкесскэнерго», регулируемого указанным методом, значительно выше 
уровня, рассчитанного с учетом нормативов Приказа Минэнерго РФ от 30.09.2014 
№674. 

В целях обеспечения безубыточности и бездефицитности филиала ПАО «Россети 
Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» необходимо снижение фактического 
уровня потерь в электрических сетях до уровня норматива, определенного в соответст-
вии с Приказом Минэнерго РФ от 30.09.2014 № 674, и учитываемого при установлении 
тарифов на передачу электроэнергии. 

С учетом изложенного, а также в соответствии решением Минэнерго России от 
05.07.2017 (протокол от 05.07.2017 №АН-335пр) ПАО «Россети Северный Кавказ» раз-
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работана Программа снижения потерь электрической энергии в электрических сетях 
филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» на 2018-2022 

годы (далее – Программа). 
 

Основные мероприятия Программы 

В рамках Программы запланированы к реализации технические мероприятия по 
снижению потерь электроэнергии, а также мероприятия по организации учета электро-
энергии.  

В ПАО «Россети Северный Кавказ» в рамках приоритетного направления реали-
зуется комплекс мероприятий, направленный на оптимизацию (снижение) уровня по-
терь. В рамках реализации «Плана (Программы) снижения потерь филиала ПАО «Россе-
ти Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» на 2018 год и на период до 2022 го-
да, реализуемый на объектах филиала ПАО «Россети Северный Кавказ» запланированы 
следующие организационные мероприятия: 

 Выявление неучтенной электрической энергии в результате проведения рейдов; 
 Обучение персонала; 
 Взаимодействие с региональными органами власти и т.д. 
В целях снижения технических потерь запланированы следующие технические 

мероприятия, требующие значительных капитальных вложений:  
 Проведение мероприятий по модернизации сетей 0,4 кВ (замена линий на СИП); 
Также запланированы мероприятия по совершенствованию систем расчетного и 

технического учета электрической энергии:  
 Модернизация систем учета электроэнергии в РЭС; 
 Создание системы общедомового учета электроэнергии; 
 Приобретение и установка приборов учета электроэнергии в рамках 

обменного фонда и т.д. 
Программа предполагает следующие этапы внедрения: 
1 этап – Определение источников финансирования Программы;   
2 этап – Закупка оборудования и материалов, необходимых для реализации Про-

граммы; 
3 этап – Модернизация/организация точек учета на ПС 35-110 кВ.  
4 этап – Установка инновационных ПКУ 10 кВ для обеспечения достоверного 

учета электроэнергии у крупных промышленных потребителей.  
5 этап - Модернизация точек учета на ТП 6-10/0,4 кВ (приоритет - крупные потре-

бители). На данном этапе проводится замена приборов коммерческого учета, располо-
женных на объектах ПАО «Россети Северный Кавказ», организация технического учета 
на ТП, а также установка устройств передачи данных и внесение установленных прибо-
ров учета в базы данных существующих ИВК.  

6 этап - Формирование замкнутых технологических площадок  
на каждом классе напряжения (6/110 и 0,4 кВ), внутри которых должен формироваться 
баланс электроэнергии с допустимой погрешностью. 

 

Текущее состояние систем учета электроэнергии 

В филиале ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» полно-
стью автоматизированных ПС 62 из 64 (97%). Доля опрашивающихся точек от общего 
количества: 96 % по всем точкам и 95 % по фидерам 6-10 кВ. Информация по текущему 
состоянию автоматизации ПС 110(35) кВ приведена в таблице 2.3. 
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Таблица 2.3 – Информация по текущему состоянию автоматизации ПС 110(35) кВ 

 

Всего 

По фи-
дерам 6-

10 кВ 

По вво-
дам Т  

По лини-
ям 110-35 

кВ 

Количество существующих точек учета на ПС 584 390 112 82 

Количество опрашивающихся точек учета на ПС 561 371 108 82 

Количество неопрашивающихся или неавтома-
тизированных точек учета на ПС 

23 19 4 0 

 

Мероприятиями по организации учета электроэнергии предусмотрена модерниза-
ция систем учета электроэнергии. Объем этих мероприятий приведен в таблице 2.4. 

 

Таблица 2.4– Реализация мероприятий Программы за период 2020-2022 

Филиал Наименование мероприятий 

Период 

2017 

год 

2018 

год 

2019 

год 

2020 

год 

2021 

год 

"Карачаево-

Черскесскэнерго" 

Установка ПКУ 10кВ -  6 7 -  - 

Организация учета на ТП 6-10 кВ  - 449 1352 1352 1352 

 

Эффект от реализации Программы 

Общий объем затрат, необходимый для реализации Программы за период 2019-

2022, составляет 393,04 млн. рублей с НДС 

Плановые и фактические численные значения экономии в динамике по годам 
приведены в таблице 2.5. 

 

Таблица 2.5 – Плановые и фактические численные значения экономии в динамике 
по годам  

Плановые и фактические численные 
значения экономии в динамике по го-
дам и в обозначенной размеренности 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 

Численное значение экономии в млн.кВтч 9.687 10.302 11.532 11.698 11.698 11.698 11.698 

Экономия от снижения потерь млн. руб. 35.672 39.705 46.5 49.413 49.413 49.413 49.413 

 

По итогам реализации Программы уровень потерь электроэнергии в сетях филиа-
ла в период 2018-2022 снизится и к 2022 году составит 12,39% от отпуска в сеть, что бу-
дет соответствовать установленным нормативам (Приказ Минэнерго РФ от 30.09.2014 
№674). Кроме этого Программа снижения потерь является неотъемлемой частью ком-
плекса мероприятий по созданию на территории Карачаево-Черкесской Республики 
цифровых районных электрических сетей. Результатом реализации Программы является 
возможность формирования балансов по ПС 110-35 кВ, отходящим линиям 6-10 кВ, ТП 
6-10/0,4 кВ и отходящим линиям 0,4 кВ. Описанные возможности формирования балан-
сов позволят дистанционно выявлять очаги потерь электроэнергии в сетях и использо-
вать полученные данные при проведении рейдов по выявлению бездоговорного и без-
учетного потребления.  

Динамика структурных составляющих баланса электроэнергии филиала ПАО 
«Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» на 2021-2026 гг. приведена в 
таблице 2.6. 
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Таблица 2.6 – Динамика структурных составляющих баланса электроэнергии филиала 
ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» на 2021-2026 гг. 

№ 
п/п 

Показатели 
Ед. 
изм. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 

   
1 220.285 1 226.386 1 232.518 1 232.518 1 232.518 1 232.518 

1.1 норматив Минэнерго 
млн. 
кВтч 

1 242.21 1 242.21 1 242.21 1 242.21 1 242.21 1 242.21 

1.2 тариф РСТ 
млн. 
кВтч 

1 220.28 1 226.39 1 232.52 1 232.52 1 232.52 1 232.52 

1.4 

Отпуск электроэнергии 
в сеть без учета  

"последней мили" 

млн. 
кВтч 

1 220.28 1 226.39 1 232.52 1 232.52 1 232.52 1 232.52 

2. 
Потери  

электроэнергии 

млн.
кВтч 

173.280 163.109 152.670 152.670 152.670 152.670 

% 14.20 13.30 12.39 12.39 12.39 12.39 

2.1 норматив Минэнерго 

млн. 
кВтч 

208.940 208.940 208.940 208.940 208.940 208.940 

% 16.82 16.82 16.82 16.82 16.82 16.82 

2.2 тариф РСТ 

млн. 
кВтч 

173.28 163.11 152.67 152.67 152.67 152.67 

% 14.20 13.30 12.39 12.39 12.39 12.39 

2.4 
Фактические к отпуску 
без "последней мили" 

% 14.20 13.30 12.39 12.39 12.39 12.39 

3. 
Снижение потерь  

фактическое 

% 
    

  

млн.
кВтч     

  

4. 
Снижение потерь  

плановое 

% 0.73 0.83 0.85 0.85 0.85 0.85 

млн.
кВтч 

8.852 10.171 10.439 10.439 10.439 10.439 

4.1. 
в т.ч. снижение потерь 

по Программе 

% 0.84 0.94 0.95 0.95 0.95 0.95 

млн. 
кВтч 

10.302 11.532 11.698 11.698 11.698 11.698 

4.2. снижение потерь прочее 

% 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 

млн. 
кВтч 

0.000 0.083 0.000 0.000 0.000 0.000 

4.3. рост потерь 

% 0.12 0.12 0.10 0.10 0.10 0.10 

млн. 
кВтч 

1.450 1.444 1.259 1.259 1.259 1.259 

4.4. 

мероприятия  
"поддерживающие" 

уровень потерь 

млн. 
кВтч 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
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3 ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМОВ ЭЛЕКТРОСЕТЕВОГО 
СТРОИТЕЛЬСТВА, ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

РАЗВИТИЯ СЕТЕЙ 
 

Строительство новых электросетевых объектов напряжением 330 кВ и выше на 
территории Карачаево-Черкесской Республики в период 2021-2026 гг. не предусматри-
вается. В объемы электросетевого строительства включены новые, расширяемые и ре-
конструируемые электросетевые объекты ПАО «Россети Северный Кавказ», необходи-
мые для надежного и качественного электроснабжения потребителей и выдачи мощно-
сти строящихся ГЭС на территории Карачаево-Черкесской Республики в период 2021-

2026 г.г. 
Оценка капиталовложений по рекомендуемым мероприятиям электросетевого 

строительства, но отсутствующим в инвестиционной программе ПАО «Россети Север-
ный Кавказ» на 2018-2022 гг (приказ Минэнерго РФ № 32@ от 29.12.2020 г. «Об утвер-
ждении изменений, вносимых в инвестиционную программу ПАО «Россети Северный 
Кавказ», утвержденную приказом Минэнерго России от 25.12.2015 № 1035, с измене-
ниями, внесенными приказом Минэнерго России от 20.12.2019 № 28@»), выполнена по 
сборнику «Укрупненные стоимостные показатели линий электропередачи и подстанций 
напряжением 35-750 кВ», утвержденному приказом ПАО «ФСК ЕЭС» от 09.07.2012 
№385 (в ред. приказа от 21.10.2014 за №477) в базовых ценах 2000 года с последующим 
пересчетом в цены I квартала 2020 г. 

Стоимость СМР, прочих работ и затрат и ПИР в текущем уровне цен 
определяется в соответствии с рекомендуемыми к применению в 1 квартале 2021 года 
индексами: 

- Ксмр = 8,01 – индекс изменения сметной стоимости СМР к ФЕР по виду 
строительства «Прочие объекты» для Карачаево-Черкесской Республики (без НДС, 
Приложение 1 к письму Минстроя и ЖКХ России от 24.02.2021 г. № 6799-ИФ/09); 

- Коборуд. = 5,29 – индекс изменения сметной стоимости оборудования по отрасли 
Электроэнергетика (без НДС, Приложение 2 к письму Минстроя и ЖКХ России от 
04.03.2021 г. № 8282-ИФ/09); 

- Кпроч. = 10,46 - индекс изменения сметной стоимости прочих работ и затрат по 
отрасли Электроэнергетика (без НДС, Приложение 2 к письму Минстроя и ЖКХ России 
от 04.03.2021 г. № 8282-ИФ/09). 

- Кпроек. = 4,53 - индекс изменения сметной стоимости проектных работ (без НДС, 
Приложение 2 к письму Минстроя и ЖКХ России от 09.10.2019 г. № 1886-ИФ/09). 

Удельный вес затрат, составляющих стоимость строительства, принят по данным 
таблиц 5 и 16 Приложения 8 выше упомянутого сборника и приведен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1 - Составляющие стоимости строительства подстанций и линий  
электропередачи напряжением 35, 110 кВ и выше 

Объект 
Составляющие стоимости строительства, % 

СМР Оборудование Прочие затраты ПИР 

Подстанции 22 66,5 5,0 6,5 

Линии электропередачи 80 - 11,5 8,5 

Перечень по развитию генерирующих объектов на территории энергосистемы Ка-
рачаево-Черкесской Республики рекомендуемых к выполнению в период 2021-2026 гг. 
приведен в таблице 3.2. Перечень предлагаемых мероприятий по развитию электроэнер-
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гетических объектов (как генерирующих, так и электросетевых) на территории энерго-
системы Карачаево-Черкесской Республики напряжением 35 кВ и выше, рекомендуе-
мых к выполнению в период 2021-2026 гг. с указанием объемов и необходимых капи-
тальных вложений, приведен в таблице 3.3. 

В соответствии с разработанной СиПР с учетом мероприятий по выдаче 
мощности Красногорских МГЭС-1 и МГЭС-2 (Красногорской ГЭС и Правокубанской 
ГЭС), Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС), технологического присоединения 
ПС 110 кВ Технопарк и ПС 110 кВ Свобода предусматривается новое строительство 8 

ВЛ (КЛ) 110 кВ протяженностью 11,973 км и 2 новых ПС 110 кВ суммарной мощностью 
160 МВА. 

Также планируется в 2024 году строительство КВЛ 110 кВ Беломечетская ВЭС - 

Эркен-Шахар протяженностью 24,3 км (ВЛ) и 0,7 км (КЛ) - для выдачи мощности 
Ставропольской ВЭС-24 (диспетчерское наименование – Беломечетская ВЭС). 

Планируется осуществить реконструкцию ПС 110 кВ Эркен-Шахар в 2024 году 
планируется расширение ОРУ-110 кВ на 1 линейную ячейку для присоединения КВЛ 
110 кВ Беломечетская ВЭС – Эркен-Шахар - для выдачи мощности Ставропольской 

ВЭС-24 (диспетчерское наименование – Беломечетская ВЭС). 
Предусматривается модернизация оборудования двух линейных ячеек КРУЭ-110 

кВ Зеленчукской ГАЭС для присоединения Красногорской МГЭС-1 (Красногорской 
ГЭС) и Красногорской МГЭС-2 (Правокубанской ГЭС) в 2022 году.  

Также планируется в 2021 году техническое перевооружение ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – 

ГАЭС (Л-46), ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – ГЭС-2 (Л-47) с организацией схемы плавки гололеда. 
 

Для реализации намеченного электросетевого строительства в 2021-2026 гг. СиПР 

всего потребуется 1494,8 млн. руб. капитальных вложений в текущих ценах с НДС. 
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Таблица 3.2 - Перечень по развитию генерирующих электроэнергетических объектов на территории  
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики рекомендуемых к выполнению в период 2021-2026 гг.  

*  в соответствии с СиПР ЕЭС России на 2021-2027 годы. По информации Филиала ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский филиал» 
срок реализации – 2022 год. 
 

№
 

п
/

п 

Наименование объекта 
Наименование 

мероприятия 

Характеристики 
(класс напряже-
ния/ мощность, 
МВт/км/МВА) 

Срок  
реализации 

Обоснование  
необходимости  
строительства  

(возможные риски) 

Обоснование включения в схему и 
программу развития электроэнерге-
тики Карачаево-Черкесской Респуб-
лики (Схема и программа развития 
ЕЭС России /расчеты/прочие обос-

нования) 
2 Красногорская малая ГЭС №1  

(Красногорская ГЭС) 
(ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР») 

Строительство Красно-
горской малой ГЭС №1 

(Красногорской ГЭС) 

24,9 МВт 

(2х12,45 МВт) 
2021

* Обеспечение технологи-
ческого присоединения 

энергетических установок 
ООО «МГЭС Ставрополья 

и КЧР» 

СиПР ЕЭС России на 2021-2027 гг. ут-
вержденные ТУ на ТП энергетических 
установок ООО «МГЭС Ставрополья и 
КЧР» к объектам электросетевого хо-
зяйства Филиала ПАО «РусГидро» - 
«Карачаево-Черкесский филиал» от 
09.09.2021, ДТП не заключен, СВМ 

Красногорской малой ГЭС-1 

3 Красногорская малая ГЭС №2 

 (Правокубанская ГЭС) 
(ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР») 

Строительство 

Красногорской малой 
ГЭС №2 

(Правокубанской ГЭС) 

24,9 МВт 

(2х12,45 МВт) 
2022 Обеспечение технологи-

ческого присоединения 
энергетических установок 
ООО «МГЭС Ставрополья 

и КЧР» 

СиПР ЕЭС России на 2021-2027 гг. 
 Утвержденные ТУ  на ТП энергетиче-

ских установок ООО «МГЭС Ставропо-
лья и КЧР» к объектам электросетевого 
хозяйства Филиала ПАО «РусГидро» - 

«Карачаево-Черкесский филиал» от 
23.07.2021, ДТП  №1190-116-2020 от 

20.01.2020,  СВМ Красногорской малой 
ГЭС-2 

4 Нижне-Красногорская малая ГЭС 

(Важная ГЭС) 
(ООО «Южэнергострой») 

Строительство 

Нижне-Красногорской 
малой ГЭС (Важной 

ГЭС) 
 

  

23,73 МВт 

(1х23,73 МВт) 
 

2023 Обеспечение технологи-
ческого присоединения 

энергетических установок 
ООО «Южэнергострой» 

СиПР ЕЭС России на 2021-2027 гг. ДТП 
от 12.11.2018 № 499/2018.. Утвержден-
ные ТУ №767р на ТП энергетических 
установок ООО «Южэнергострой» к 

электрической сети ПАО «Россети Се-
верный Кавказ» от 19.01.2018 г.  

СВМ Нижне-Красногорской МГЭС 
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Таблица 3.3 - Перечень предлагаемых мероприятий по развитию электроэнергетических объектов (как генерирующих,  
так и электросетевых) на территории энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики напряжением 35 кВ и выше,  

рекомендуемых к выполнению в период 2021-2026 гг. с оценкой необходимых капитальный вложений 

№ 
п/
п 

Наименование проекта 
(строительство / реконструк-

ция / проектирование) 

Год строи-
тельства, 
реконст-
рукции 

Физические характеристики 

Описание  
работ 

Соответствие 
ИП КЧФ ПАО 

«Россети СК», 
да/нет 

Стои-
мость, 

млн руб. 
с НДС  

Обоснование 
Ввод Прирост 

км МВА Мвар км МВА Мвар 

 Электросетевые мероприятия по развитию генерирующих электроэнергетических объектов 
1. Для выдачи мощности Красногорских МГЭС-1 и МГЭС-2 (Красногорской ГЭС и Правокубанской ГЭС) 
 Новое строительство           СВМ Красногорской 

МГЭС-1 и Красно-
горской МГЭС-2, ут-
вержденные 
09.09.2021 ТУ на ТП 
Красногорской ГЭС,  
утвержденные 
23.07.2021 ТУ на ТП 
Правокубанской ГЭС 
ООО  «МГЭС Став-
рополья и КЧР» к 
объектам электросе-
тевого хозяйства Фи-
лиала 
ПАО «РусГидро» - 
«Карачаево-
Черкесский филиал»  
 
 

1.1 
КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС 

– Красногорская ГЭС 
2021 4,0   4,0   

Строительство  
новой КВЛ 110 кВ  - ** 36,55** 

1.2 
КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС 

– Правокубанская ГЭС 
2022 4,0   4,0   

Строительство  
новой КВЛ 110 кВ 

- ** 36,55** 

 Реконструкция и расширение           

1.3 

Зеленчукская ГАЭС.  
Модернизация оборудования 

одной линейной ячейки в РУ 110 
кВ 

2021       

Модернизация обо-
рудования  

одной линейной 
ячейки в РУ 110 кВ 

- ** 54,88** 

1.4 

Зеленчукская ГАЭС.  
Модернизация оборудования 

одной линейной ячейки в РУ 110 
кВ 

2022       

Модернизация обо-
рудования  

одной линейной 
ячейки в РУ 110 кВ 

- ** 54,88** 

 

Итого для выдачи мощности 
Красногорских МГЭС-1 и 

МГЭС-2 (Красногорской ГЭС 
и Правокубанской ГЭС): 

 8,0   8,0    - ** 182,86** 

2. Для выдачи мощности Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС) 
 Новое строительство           СВМ Нижне-

Красногорской 
МГЭС,  
Утвержденные ТУ 
№767р на ТП энерге-
тических установок 
ООО «Южэнергостро
й» к электрической 
сети ПАО «Россети 
Северный Кавказ» от 
19.01.2018 г. 
 

2.1 
Отпайка от КВЛ 110 кВ Зелен-
чукская ГАЭС – Южная (Л-42), 

на Важную ГЭС 
2023 1,6   1,6   Строительство 

новой ВЛ 110 кВ  нет 14,0 

2.2 
Отпайка от КВЛ 110 кВ Зелен-

чукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-
143) на Важную ГЭС 

2023 1,6   1,6   Строительство 
новой ВЛ 110 кВ 

нет 14,0 

 
Итого для выдачи мощности 

Нижне-Красногорской 
МГЭС (Важная ГЭС): 

 3,2   3,2     28,0 
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Продолжение таблицы 3.3 

№ 
п/п 

Наименование проекта 
(строительство / реконст-
рукция / проектирование) 

Год 
строи-

тельства, 
реконст-
рукции 

Физические характеристики 

Описание  
работ 

Соответствие 
ИП КЧФ ПАО 

«Россети 
СК», да/нет ⃰ 

Стои-
мость, 

млн 
руб. с 
НДС  

Обоснование 

Ввод Прирост 

км МВА Мвар км МВА Мвар 

3 Для выдачи мощности Ставропольской ВЭС-24 (диспетчерское наименование Беломечетская ВЭС) 
 Новое строительство           

СВМ Беломечетской 
ВЭС. Утвержденные 
ТУ № 1022/2019/КЧФ/ 
АХРЭС на ТП энерге-
тических установок  
ПАО «Энел Россия» 
(ООО «Энел Грин Пау-
эр Рус») к электриче-
ским сетям ПАО «Рос-
сети Северный Кавказ» 
от 28.12.2019 

3.1 

Строительство КВЛ 110 кВ Бело-
мечетская ВЭС – Эркен-Шахар 

(Беломечетская ВЭС (в соответст-
вии с СиПР ЕЭС России на 2021-
2027 годы наименование станции 
– Ставропольская ВЭС-24 (Род-
никовская ВЭС)) сооружается на 

территории Ставропольского 
края) 

2024 25,0   25,0   

Строительство  
новой КВЛ 110 кВ 

24,3 км (ВЛ) и  
0,7 км (КЛ) 

нет 5,4 

 Реконструкция и расширение           

3.2 

Расширение ОРУ-110 кВ ПС 
110 кВ Эркен-Шахар на одну 
линейную ячейку для присое-
динения КВЛ 110 кВ Беломе-
четская ВЭС – Эркен-Шахар 

2024 - - - - - - 
Оборудование  

одной линейной 
ячейки в ОРУ 110кВ 

нет 13,2 

 Итого для выдачи мощности 
Ставропольской ВЭС-24   25,0   25,0     18,6  

 Мероприятия по развитию электросетевых электроэнергетических объектов 
4. Для присоединения ПС 110 кВ Технопарк 
 Новое строительство           ТУ от 07.09.2016 г. 

№611р с изменениями 
от 29.03.2019 на техно-
логическое присоеди-
нение к электрическим 
сетям ПАО «Россети 
Северный Кавказ» 
энергопринимающих 
устройств ООО 
«Строитель» макси-
мальной мощностью 
31,5 МВт 
ДТП не заключен 

4.1 
Строительство новой ПС 110 
кВ Технопарк с трансформато-
рами 110/10 кВ 2х40 МВА 

2021  2х40   80  
Строительство 

новой ПС 110 кВ 
- ** 600,26** 

4.2 
Отпайка на ПС 110 кВ Технопарк 
от ВЛ 110 кВ Черкесск – Ток Мо-

сквы с отпайками (Л-218)  
2021 0,46   0,46   

Строительство 
новой ВЛ 110 кВ  нет 3,5 

4.3 

Отпайка на ПС 110 кВ Технопарк 
от КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГА-

ЭС – Южная с отпайками  
(Л-42) 

2021 0,195   0,195   
Строительство 

новой ВЛ 110 кВ 
нет 0,88 

 Итого для присоединения 
ПС 110 кВ Технопарк:  0,665 80  0,665 80    604,64 
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 Продолжение таблицы 3.3 

№ 
п/
п 

Наименование проекта 
(строительство / реконст-
рукция / проектирование) 

Год 
строи-

тельства, 
реконст-
рукции 

Физические характеристики 

Описание  
работ 

Соответствие 
ИП КЧФ ПАО 
«Россети СК», 

да/нет ⃰ 

Стои-
мость, 

млн руб. с 
НДС  

Обоснование 
Ввод Прирост 

км МВА Мвар км МВА Мвар 

5 Для электроснабжения жилого микрорайона в северной части г.Черкесск 

 Новое строительство            

5.1 
Строительство новой ПС 110 кВ 

Свобода с трансформаторами 
110/10 кВ 2х40 МВА 

2023  2х40   80  Строительство 
новой ПС 110 кВ - ** 600,26*

* 

ТУ от 11.09.2018 г. 
№802р с изменениями 
от 25.01.2019 г. №1 и 
от 26.08.2021 №2 на 
технологическое при-
соединение к электри-
ческим сетям ПАО 
«Россети Северный 
Кавказ» энергоприни-
мающих устройств жи-
лого микрорайона в 
северной части г. Чер-
кесска КЧР КП «Ди-
рекция капитального 
строительства» макси-
мальной мощностью 
29,05 МВт  
ДТП № 59/2019 от 
18.03.2019г с ДС №1 
от 28.06.2021 

5.2 
Отпайка на ПС 110 кВ Свобода 

от ВЛ 110 кВ Кавказская – 
Северная (Л-126) 

2023 0,045   0,045   
Строительство 

новой ВЛ 110 кВ нет 0,39 

5.3 
Отпайка на ПС 110 кВ Свобода 

от ВЛ 110 кВ Северная –
Холодмаш (Л-27) 

2023 0,073   0,073   
Строительство 

новой ВЛ 110 кВ 
нет 0,64 

 Итого для присоединения 
ПС 110 кВ Свобода:  0,118 80  0,118 80    601,29  
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6. Реконструкция и расширение объектов ПАО «Россети Северный Кавказ» 

№ 
п/
п 

Наименование проекта  
(строительство / реконструкция / 

проектирование) 

Год 
строи-

тельства, 
реконст-
рукции 

Физические характеристики 

Описание  
работ 

Соответствие 
ИП КЧФ ПАО 
«Россети СК» 

да/нет ⃰ 

Стои-
мость, 

млн руб.  
с НДС  

Обоснование 
Ввод Прирост 

км МВА Мвар км МВА Мвар 

6.1 

Техническое перевооружение 
ВЛ-110 кВ ГЭС-1 – ГАЭС (Л-
46), ВЛ-110 кВ ГЭС-1 – ГЭС-2 

(Л-47), организация схемы 
плавки гололеда 

2021       

Реализация проект-
ных решений по соз-
данию новой СПГ на 
проводах ВЛ 110 кВ               

ГЭС-1 – ГЭС-2  

(Л-47),  
ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – 

ГАЭС (Л-46) с установ-
кой ТПГ на ГЭС -1 

Каскада Кубанских ГЭС 

да 59,41* 

Перечень мероприятий по 
повышению надежности 
работы ВЛ 110 кВ и вы-
ше ДЗО ПАО «Россети» в 
условиях гололедообра-
зования на период 2019-
2022 гг, утвержденный  
заместителем генераль-
ного директора - Глав-
ным инженером ПАО 
«Россети»  Майоровым 
А.В. 18.11.2019 и согла-
сованный Заместителем 
Председателя Правления 
АО «СО ЕЭС» Павлушко 
С.А. 26.11.2019 

 Итого по п.6 на объектах ПАО 
«Россети Северный Кавказ»  0 0  0 0    59,41  

 Всего с учетом мероприятий по 
выдаче мощности  36,728 160  36,728 160    1494,8  

Примечание: * - в соответствии с утвержденной Инвестиционной программой ПАО «Россети Северный Кавказ» (приказ Минэнерго РФ № 
32@ от 29.12.2020 г. «Об утверждении изменений, вносимых в инвестиционную программу ПАО «Россети Северный Кавказ», утвержденную 
приказом Минэнерго России от 25.12.2015 № 1035, с изменениями, внесенными приказом Минэнерго России от 20.12.20198 № 28@);  

** - мероприятия вне зоны ответственности ПАО «Россети Северный Кавказ». 
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4 ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНДАЦИИ 
 

1. Перспективные режимы электропотребления энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики приняты в соответствии с данными СиПР ЕЭС России на 2021-

2027 годы. С 2017 года после ввода Зеленчукской ГАЭС учитывается потребление элек-
троэнергии на заряд ГАЭС. Заряд ГАЭС будет осуществляться в ночные часы суток с 
потреблением мощности 150 МВт и электроэнергии до 142 млн. кВт.ч в год. 

Электропотребление по энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики харак-
теризуется низкими годовыми темпами прироста на протяжении всего прогнозного пе-
риода. Среднегодовой прирост электропотребления за 2021-2026 годы составит 1,2 %, 

что сравнимо с среднегодовым приростом по ОЭС Юга (1,4 %).  
Максимальная электрическая нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской 

Республики к 2026 году прогнозируется на уровне 240 МВт. По сравнению с фактиче-
ским значением 2020 года (231 МВт) максимум нагрузки увеличится на 9 МВт или на 
3,8 %. Среднегодовой прирост нагрузки за период 2021-2026 гг. составит 0,6 %. Рост 
максимальной электрической нагрузки ожидается в основном за счет роста потребления 
мощности в сфере услуг и домашнего хозяйства, и жилищного строительства.  

 

Таблица 4.1 - Основные показатели электропотребления энергосистемы  
Карачаево-Черкесской Республики  

Название показателя 
Факт Прогноз 

2020 г. 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 
Электропотребление, млн. кВт.ч 1423,9 1436 1450 1463 1471 1472 1477 

Темп роста, % 3,0 0,84 0,97 0,90 0,55 0,07 0,34 

Максимальная электрическая  
нагрузка энергосистемы, МВт 

231 232 235 237 238 239 240 

Темп роста, % 11,6 0,4 1,3 0,9 0,4 0,4 0,4 

Число часов использования макси-
мальной электрической нагрузки с 
учетом потребления электроэнергии 
на заряд Зеленчукской ГАЭС, час/год 

6164 6190 6170 6173 6181 6159 6154 

 

2. Вводы генерирующих мощностей в энергосистеме Карачаево-Черкесской 
Республики согласно СиПР ЕЭС России на 2021-2027 гг. в период 2021-2026 гг. 
планируются на малых ГЭС в объеме 73,53 МВт:  

 

- ввод Красногорской МГЭС-1 (Красногорской ГЭС) установленной мощностью 
24,9 МВт в 2021* году; 

- ввод Красногорской МГЭС-2 (Правокубанской ГЭС) установленной мощностью 
24,9 МВт в 2022 году; 

- ввод Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС) установленной мощностью 
23,7 МВт в 2023 году. 

* Согласно информации Филиала ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский фи-
лиал» ввод Красногорской ГЭС переносится на 2022 год. 

 

3. Баланс мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики при про-
гнозируемых уровнях потребности в мощности на весь рассматриваемый перспектив-
ный период в зимний максимум с учетом технологических ограничений установленной 
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мощности на ТЭС и ГЭС будет складываться оценочно с дефицитом до 50,0 МВт. В ча-
сы минимальной нагрузки (ночной провал) с учетом работы ГАЭС в режиме заряда де-
фицит мощности энергосистемы республики может достигать 200 МВт. Наименьший 
дефицит в часы максимальной нагрузки обусловлен работой Зеленчукской ГАЭС в ге-
нераторном режиме с выдачей 140 МВт. В летний период 2021-2026 гг. энергосистема 
Карачаево-Черкесской Республики избыточна по мощности в течение суток.  

Баланс электрической энергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики 
в 2021-2026 гг. складывается с дефицитом. Дефицит электроэнергии в энергосистеме с 
учетом потребления на заряд Зеленчукской ГАЭС (144 млн. кВт.ч) составит в 2021 г. 
805 млн. кВт.ч, снижаясь к 2026 году до 499 млн. кВт.ч в год (33,8 % от потребности). 
Покрытие дефицита электроэнергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики 
в 2021-2026 гг. будет обеспечиваться из избыточной энергосистемы Ставропольского 
края. 

 

4. Анализ функционирования энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 
2021-2026 годах, включая ее внешние связи с ОЭС Юга напряжением 110 кВ и выше, и 
результатов балансовых и электрических расчетов показал, что для рекомендуемого 
варианта развития энергосистемы в рассматриваемый прогнозный период отсутствует 
необходимость дополнительного развития электросетевых объектов напряжением 330 
кВ и выше на территории Республики. Строительство новых объектов напряжением 35 и 
110 кВ предусматривается для выдачи мощности Красногорских малых ГЭС 
(Красногорской ГЭС и Правокубанской ГЭС), Нижне-Красногорской малой ГЭС 
(Важной ГЭС), Ставропольской ВЭС-24 (на территории Ставропольского края - 

диспетчерское наименование Беломечетская ВЭС), а также для присоединения ПС 110 
кВ Свобода и ПС 110 кВ Технопарк 

5. Для устранения технологических рисков функционирования энергосистемы, на 
территории Карачаево-Черкесской Республики предусматриваются мероприятия по ре-
конструкции и техническому перевооружению электрической сети напряжением 110 и 
35 кВ. Все мероприятия, предусмотренные инвестиционной программой ПАО «Россети 
Северный Кавказ» на 2018-2022 годы (приказ Минэнерго РФ № 32@ от 29.12.2020 г. 
«Об утверждении изменений, вносимых в инвестиционную программу ПАО «Россети 
Северный Кавказ», утвержденную приказом Минэнерго России от 25.12.2015 № 1035, с 
изменениями, внесенными приказом Минэнерго России от 20.12.2019 № 28@) подтвер-
ждаются проведенными расчетами и рекомендуются к выполнению в планируемые сро-
ки:: 

- техническое перевооружение ВЛ 110 кВ ГЭС-1 – ГАЭС (Л-46) и ВЛ 110 кВ 
ГЭС-1 – ГЭС-2 (Л-47) с организацией схемы плавки гололеда в 2021 г. 
 

6. Анализ результатов расчетов режимов работы электрической сети напряжением 
35-110 кВ и выше показал, что напряжение в сети 35, 110 кВ и выше в расчетных режи-
мах обеспечивается в допустимых пределах. 

Анализ результатов расчетов электроэнергетических режимов работы электриче-
ской сети 35 кВ и выше для зимних максимальных нагрузок 2021- 2026 гг. показал, что 
при отключении одного элемента электрической сети (линии электропередачи, авто-
трансформатора) загрузка оставшихся в работе элементов электрической сети 110 кВ и 
выше, а также уровни напряжения находятся в пределах допустимых значений. Нагруз-
ка трансформаторов на подстанциях 110 и 35 кВ в расчетный период (2021-2026 гг.) 
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зимних максимальных нагрузок в нормальной схеме не превышает номинальную на 
всех подстанциях.  

При выводе в ремонт Т-3 330/13,8 кВ Зеленчукской ГАЭС выдача/приём полной 
мощности генераторов Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС ограничивается мощностью об-
мотки низкого напряжения (НН) АТ-1 Зеленчукской ГАЭС (40 % от номинальной мощ-
ности АТ-1). Номинальный ток обмотки НН АТ-1 200 МВА Зеленчукской ГАЭС со-
ставляет 3347 А, а номинальный ток генератора Г-3 (Г-4) – 3447 А в генераторном ре-
жиме и 3439 А в двигательном режиме при номинальном cos φ. Таким образом, для не-
допущения перегруза  обмотки низкого напряжения (НН) АТ-1 Зеленчукской ГАЭС 
сверх номинальных значений, при выводе в ремонт Т-3 Зеленчукской ГАЭС необходимо 
ограничивать суммарную генерацию Г-3, Г-4 Зеленчукской ГАЭС, при работе станции в 
насосном режиме потребуется отключение Г-3 или Г-4. 

Аварийное отключение ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск в режиме лет-
них максимальных нагрузок 2023-2025 года в схеме ремонта ряда ВЛ 110 кВ может при-
вести к перегрузке элементов электрической сети 110 кВ энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики. Перегрузки в сети 110 кВ в таких режимах будут устраняться 
действием ПА на разгрузку Красногорских МГЭС и Нижне-Красногорской МГЭС, либо 
отключение генератора Г-3 и/или Г-4 на Зеленчукской ГАЭС.  

Выполненные расчеты показали также, что аварийное отключение одного из эле-
ментов сети 110 и 330 кВ в схеме ремонта АТ-1 Зеленчукской ГАЭС с выдачей полной 
мощности обоих генераторов (Г-3 и Г-4) Зеленчукской ГАЭС не приводит к недопусти-
мым изменениям параметров режима работы электрической сети энергосистемы Кара-
чаево-Черкесской Республики. При выводе в ремонт Т-3 330/13,8 кВ Зеленчукской ГА-
ЭС с отключением Г-4 выдача/приём полной мощности гидрогенератора Г-3 обеспечи-
вается без ограничений. 

Для обеспечения технических требований к уровню напряжения в сети энергосис-
темы Карачаево-Черкесской Республики установка дополнительных компенсирующих 
устройств на подстанциях 110 кВ и выше в период до 2026 года не требуется. 

 

8. В соответствии с разработанной СиПР с учетом мероприятий по выдаче 
мощности Красногорских МГЭС-1 и МГЭС-2 (Красногорской ГЭС и Правокубанской 
ГЭС), Нижне-Красногорской МГЭС (Важной ГЭС), технологического присоединения 
ПС 110 кВ Свобода и ПС 110 кВ Технопарк предусматривается новое строительство 8 

ВЛ (КЛ) 110 кВ протяженностью 11,973 км и 2 новых ПС 110 кВ суммарной мощностью 
160 МВА. 

Также планируется в 2024 году строительство КВЛ 110 кВ Беломечетская ВЭС - 
Эркен-Шахар протяженностью 24,3 км (ВЛ) и 0,7 км (КЛ) - для выдачи мощности 
Ставропольской ВЭС-24 (на территории Ставропольского края - диспетчерское 
наименование – Беломечетская ВЭС). 

Планируется осуществить реконструкцию ПС 110 кВ Эркен-Шахар в 2024 году с 

расширением ОРУ-110 кВ на 1 линейную ячейку для присоединения КВЛ 110 кВ 
Беломечетская ВЭС – Эркен-Шахар - для выдачи мощности Ставропольской ВЭС-24 

(диспетчерское наименование – Беломечетская ВЭС). 
Предусматривается модернизация оборудования систем технологического 

управления КРУЭ-110 кВ Зеленчукской ГАЭС в части линейной ячейки 110 кВ для 
присоединения Красногорской МГЭС-1 (Красногорской ГЭС) в 2021 году и линейной 
ячейки 110 кВ для присоединения Красногорской МГЭС-2 (Правокубанской ГЭС) в 
2022 году.  



 

И
нв

. 
№

 п
од

л.
 

В
за

м.
ин

в.
 №

 

 
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

07/21- ПЗ-09-Т2 

 
 

 

Изм. 

 

 

Кол.уч. 

 

 

Лист 

 

 

№ док. 

  

 

Дата Подпись 70 

Лист 

72 
 

 

 

 

Для реализации намеченного электросетевого строительства в 2021-2026 гг. 
«Схеме и программе…» всего потребуется 1494,8 млн. руб. капитальных вложений в 
текущих ценах с НДС.  
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5 СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ СОКРАЩЕНИЙ 
 

АО – акционерное общество; 
АОПО – автоматика ограничения перегрузки оборудования; 
АОСН – автоматическое ограничение снижения напряжения; 
АТ – автотрансформатор; 
БСК – батарея статических компенсаторов; 
Вед. инж. – ведущий инженер; 
ВЛ – воздушная линия электропередачи; 
г. (гг.) – год (годы); 
Гл. спец. – главный специалист; 
ГАЭС – гидроаккумулирующая электростанция; 
ГЭС – гидроэлектростанция; 
ЕЭС – единая энергетическая система; 
кВ – киловольт; 
к.з. – короткое замыкание; 
КЛ – кабельная линия электропередачи; 
км – километр; 
КУ – компенсирующее устройство; 
МВА – мегавольтампер; 

Мвар – мегавольтампер реактивный; 
МВт – мегаватт; 

МГЭС – малая гидроэлектростанция; 
МЭС – магистральные электрические сети; 
Н. контр. – норма контролёр; 
ОАО – открытое акционерное общество; 
ОН – ограничение нагрузки; 
ООО – общество с ограниченной ответственностью; 
ОРУ – открытое распределительное устройство; 
ОЭС – объединённая энергосистема; 
ПАО – публичное акционерное общество; 
ПС – электрическая подстанция; 
РДУ – региональное диспетчерское управление; 
См. примечание – смотри примечание; 
СО – системный оператор; 
СШ. – сборные шины; 
ТУ на ТП – техническое условие на технологическое присоединение; 
ТЭС – тепловая электростанция; 
ТЭЦ – теплоэлектроцентраль; 
тыс. чел. – тысяч человек; 
ФСК – федеральная сетевая компания. 
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6 СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ДОКУМЕНТОВ И ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1.  Правила устройства электроустановок; 
2. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей; 
3. Методические указания по устойчивости энергосистем, утвержденные прика-

зом Минэнерго России от 30.08.2018 № 630; 
4. Методические рекомендации по проектированию развития энергосистем, ут-

вержденные приказом Минэнерго России от 30.06.2003 № 281; 

5. Постановление Правительства Российской Федерации от 17.10.2009 № 823 «О 
схемах и программах перспективного развития электроэнергетики»; 

6. Методические рекомендации Минэнерго России к содержанию Программ раз-
вития электроэнергетики субъектов Российской Федерации (письмо Минэнерго России 
от 17.03.2010 №АШ-2074/09); 

7. «Методические указания по проведению расчетов для выбора типа, параметров 
и мест установки устройств компенсации реактивной мощности в ЕНЭС», ПАО «ФСК 
ЕЭС», СТО 56947007-29.180.02.140-2012; 

8.  Инструкция по эксплуатации трансформаторов.  Стандарт организации ПАО 
«ФСК ЕЭС» СТО 56947007-29.180.01.116-2012 

9.«Схема и программа развития Единой энергетической системы России на 2021-

2027 годы»;  

10. Справочник по проектированию электрических сетей. Под редакцией Д.Л. 
Файбисовича, «Издательство НЦ ЭНАС», 2005 г. 

11. «Требования к перегрузочной способности трансформаторов и автотрансфор-
маторов, установленных на объектах электроэнергетики, и ее поддержанию» (Приложе-
ние №1 к приказу Минэнерго России от 08.02.2019 № 81). 

12. Правила технологического функционирования электроэнергетических систем, 
утвержденные Постановлением Правительства РФ от 13.08.2018 № 937; 

13. Национальный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 58670-2019 «Расчеты 
электроэнергетических режимов и определение решений при перспективном развитии 
энергосистем. Нормы и требования», утвержденный и введенный в действие приказом 
Росстандарта РФ от 19.11.2019 № 1196-ст; 

14. Методика оценки технического состояния основного технологического обору-
дования и линий электропередачи электрических станций и электрических сетей, ут-
вержденная приказом Минэнерго РФ от 26.07.2017 № 676. 
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Приложение В-1.1 - Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                в зимний максимум нагрузок 2021 г. Нормальная схема. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ.
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Приложение В-1.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                              в зимний максимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-1.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                             в зимний максимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-1.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                             в зимний максимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-1.5. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                             в зимний максимум нагрузок 2021 г. Отключен АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. Выдача мощности Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС через Т-3 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-1.6. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                             в зимний максимум нагрузок 2021 г. Отключен Т-3 на Зеленчукской ГАЭС 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-2.1 Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                 в зимний минимум нагрузок 2021 г. Нормальная схема. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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 Приложение В-2.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
 в зимний минимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск.   

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-2.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                       в зимний минимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330кВ ГЭС -4 – Черкесск. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-2.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в зимний минимум нагрузок 2021 г. Отключен АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-2.5. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                  в зимний минимум нагрузок 2021 г. Ремонт АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Заряд Зеленчукской ГАЭС через Т-3). 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-2.6. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                  в зимний минимум нагрузок 2021 г. Отключение ВЛ 330 кВ ГЭС-4 – Черкесск в схеме плавки гололеда на КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.1 Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                   в летний максимум нагрузок 2021 г. Нормальная схема. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                     в летний максимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС - Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                   в летний максимум нагрузок 2021 г. Отключена КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на ПС Кубанская (Л-031) 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                 в летний максимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144).  

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.5. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                  в летний максимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143)   

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.6. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                   в летний максимум нагрузок 2021 г. Отключена КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-042) 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.7. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                   в летний максимум нагрузок 2021 г. Ремонт АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача мощности Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС через Т-3) 

 
             Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.8. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                       в летний максимум нагрузок 2021 г. Ремонт КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко, отключена ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.9. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                   в летний максимум нагрузок 2021 г. Ремонт ВЛ 330кВ ГЭС-4 - Черкесск, отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.10. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                     в летний максимум нагрузок 2021 г. Ремонт КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-042), отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.11. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в летний максимум  
нагрузок 2021 г. Ремонт КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-042), отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. По факту перегрузки ВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС 
– Зеленчук (Л-144) сверх аварийно-допустимой токовой нагрузки на 13,8% при tокр.в.=+35°С (Iав.доп.=477А) действие устройств АОПО на Зеленчукской ГАЭС с отключением Г-3 и Г-4 
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Приложение В-3.12. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
в летний максимум нагрузок 2021 г. Ремонт КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на ПС Кубанская (Л-031), отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-3.13. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в летний максимум  
нагрузок 2021 г. Ремонт КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на ПС Кубанская (Л-031), отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. По факту перегрузки ВЛ 110 кВ 
Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с отпайкой на БСР (Л-144) сверх аварийно-допустимой токовой нагрузки на 20 % при tокр.в.=+35°С (Iав.доп.=477А) действие устройств АОПО на Зеленчукской 
ГАЭС с отключением Г-3 и Г-4. 
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Приложение В-4.1. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                     в летний минимум нагрузок 2021 г. Нормальная схема. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-4.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                   в летний минимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-4.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                  в летний минимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-4.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                  в летний минимум нагрузок 2021 г. Отключена ВЛ 110кВ Черкесск – Южная (Л-217) 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение В-4.5. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                  в летний минимум нагрузок 2021 г. Ремонт АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Заряд Зеленчукской ГАЭС через Т-3) 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-1.1. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в зимний максимум нагрузок 2026г. Нормальная схема. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-1.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                   в зимний максимум нагрузок 2026г. Отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-1.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                       в зимний максимум нагрузок 2026г. Отключена ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-1.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                          в зимний максимум нагрузок 2026г. Отключена ВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко. 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ 
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Приложение Г-1.5. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в зимний максимум нагрузок 2026г. Отключена КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на ПС Кубанская (Л-31) 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ 
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Приложение Г-1.6. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в зимний максимум нагрузок 2026г. Отключена ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144) 

 
Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ 
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Приложение Г-1.7. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                   в зимний максимум нагрузок 2026г. Отключена ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143) 

 
Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ 
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Приложение Г-1.8. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в зимний максимум нагрузок 2026г. Отключена ВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-042) 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-1.9. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                    в зимний максимум нагрузок 2026г. Ремонт АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. Выдача мощности Г-3 и Г-4 З ГАЭС через Т-3 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-2.1. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                      в зимний минимум нагрузок 2026 г. Нормальная схема. 

 

Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ 
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Приложение Г-2.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                      в зимний минимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-2.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                       в зимний минимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-2.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в зимний минимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 110кВ Черкесск – Южная. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-2.5. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                                    в зимний минимум нагрузок 2026 г. Ремонт АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Заряд Зеленчукской ГАЭС через Т-3) . 

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-2.6. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в зимний минимум на-
грузок 2026 г. Отключение ВЛ 330 кВ ГЭС-4 – Черкесск в схеме плавки гололеда на КВЛ 330кВ Черкесск – Ильенко.  

 

                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.1. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                     в летний максимум нагрузок 2026 г. Нормальная схема. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                     в летний максимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.2.1 Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                     в летний максимум нагрузок 2026 г. Ремонт ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск и отключен Г-3 на Зеленчукской ГАЭС. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                         в летний максимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в летний максимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 330кВ Черкесск– Ильенко. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.5. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в летний максимум нагрузок 2026 г. Ремонт АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Выдача мощности Г-3 и Г-4 Зеленчукской ГАЭС через Т-3). 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.6. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
в летний максимум нагрузок 2026 г. Ремонт КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143), отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-3.7. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в летний максимум  
нагрузок 2026 г. Ремонт КВЛ 110кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143), отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. По факту перегрузки  
ВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с отпайкой на БСР (Л-144) сверх аварийно-допустимой токовой нагрузки на 28,4 % при tокр.в.=+35°С (Iав.доп.=475А) действие устройств АОПО  
на Зеленчукской ГАЭС с отключением Г-3 и Г-4.     
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Приложение Г-4.1. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в летний минимум нагрузок 2026 г. Нормальная схема. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-4.2. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                      в летний минимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 330кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Г-4.3. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики 

                  в летний минимум нагрузок 2026 г. Отключена ВЛ 330кВ ГЭС-4 – Черкесск. 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ 
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Приложение Г-4.4. Схема потокораспределения и уровни напряжения в сети 35-110 кВ и выше электрических сетей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики  
                  в летний минимум нагрузок 2026 г. Ремонт АТ-1 на Зеленчукской ГАЭС. (Заряд Зеленчукской ГАЭС через Т-3). 

 
                     Примечание 

Перетоки мощности приведены в МВт и МВар, токи по ВЛ и АТ в А, напряжения- в кВ. 
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Приложение Д-1 
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Приложение Д-2 
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Продолжение приложения Д-2 
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Продолжение приложения Д-2 
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Продолжение приложения  Д-2 
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Приложение  Д-2 
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Продолжение приложения  Д-2 
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Приложение Е 
Ответы на замечания Филиала АО «СО ЕЭС» Северокавказское РДУ к работе «Схема и программа развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики 

на 2022-2026 годы» «Этап 2. Схема и программа развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2022-2026 годы» 

Письмо филиала АО «СО ЕЭС» Северокавказское РДУ Р51-б2-II-19-1824 от 26.07.2021 г. 
1. На листе 3 в третьем буллите второго абзаца необходимо скорректировать 

суммарную мощность электрических станций на 358,818 МВт. 
 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки 

2. В СиПР упоминаются ТУ на ТП, срок действия которых истек (отметки приведены в 
приложенной к настоящему письму пояснительной записке в режиме рецензирования). В 
отношении данных ТУ на ТП необходимо привести информацию об истечении срока действия, 
привести сведения, полученные от сетевых компаний, по ведущейся с заявителем работе по 
продлению ТУ на ТП или расторжению договора ТП, то есть об отсутствии оснований по 
признанию таких ТУ на ТП аннулированными. При обосновании мероприятий в СиПР с учетом 
таких ТУ на ТП должно быть указано, что мероприятия являются актуальными только при 
условии продления срока действия конкретных ТУ на ТП. 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. Актуализирована 
информация о статусе ТУ на ТП. 

3. На листе 12 в таблице 1.1.3 «Основные показатели электропотребления 
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики» необходимо скорректировать данные за 2020 
год: заряд Зеленчукской ГАЭС на 144,5 млн .кВт*ч., электропотребление без учета потребления 
электроэнергии на заряд Зеленчукской ГАЭС на 1279,5 млн. кВт*ч. 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки 

4. На листах 14-16 в таблице 1.1.5 «Электрические нагрузки на шинах 6-10 кВ 
подстанций 35-110 кВ энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики фактические в день 
контрольного замера 20.12.2020 г. и прогнозируемые в зимний и летний максимум и минимум 
нагрузок 2021, 2026 г.г.» в столбце «Фактическая максимальная нагрузка ПС (в зимний режимный 
день 20.12.2020) Рмах, МВт» данные контрольного замера не соответствуют информации, 
направленной в адрес Северокавказского РДУ письмом филиала ПАО «Россети Северный Кавказ» 

- «Карачаево-Черкесскэнерго» от 27.01.2021 № 14/01-00/93-исх. Необходимо устранить 
несоответствие и скорректировать прогнозируемые нагрузки на 2021 и 2026 годы с приведением 
загрузки трансформаторов в МВА. 
 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

5. На листах 17-19 в таблице 1.1.6 «Загрузка трансформаторов на подстанциях 35 кВ и 
выше энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики, прогнозируемая в зимний максимум 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
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нагрузок 2021 и 2026 г.г.» необходимо скорректировать расчетные данные по загрузке в зимний 
режимный день 2021 и 2026 годов в соответствии с данными, приведенными в таблице 1.1.5, 
скорректированными по замечаниям пункта 4 настоящего письма. Для транзитной ПС 330 кВ 
Черкесск необходимо исключить некорректные значения максимальной нагрузки в аварийном 
режиме (%), для остальных двухтрансформаторных подстанций привести указанную величину для 
остающегося в работе трансформатора меньшей установленной мощности. 
 

пояснительной записки. 

6. На листе 23 во втором абзаце необходимо скорректировать установленную мощность 
электростанций в 2026 году на 432,348 МВт, в том числе ТЭС - 49,218 МВт, а также суммарные 
значения мощности в таблице 1.2.1 «Структура установленной мощности электростанций 
Карачаево-Черкесской Республики в 2020-2026 г.г.» на значения, приведенные в приложенной к 
настоящему письму пояснительной записке в режиме рецензирования. 
 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

7. На листе 24 в таблице 1.2.2 «Перечень действующих и вводимых в период 2021-2026 

г.г. электростанций Карачаево-Черкесской Республики с указанием их установленной мощности и 
планируемой выработки электроэнергии» необходимо привести данные и структуру 
установленной мощности и выработки электроэнергии в соответствие СиПР ЕЭС России на 2021 - 
2027 годы. 
 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

8. На листах 25 и 26 в таблицах 1.2.3 «Баланс мощности энергосистемы Карачаево-

Черкесской Республики на час зимнего максимума в 2021-2026 г.г.» и 1.2.4 «Баланс электрической 
энергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на период 2021-2026 г.г.» приведены 
данные, не соответствующие СиПР ЕЭС России на 2021-2027 годы. Необходимо привести в 
соответствие, в том числе, скорректировать данные в пояснениях к таблицам. 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

9. На листе 28 в первом буллите, на листе 46, в таблице 3.3 в пунктах 2.1 и 2.2 
необходимо скорректировать протяженность отпайки от опоры № 184 КВ Л 110 кВ Зеленчукская 
ГАЭС - Южная с отпайками (Л-42) и отпайки от опоры № 55 КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС - 

Ток Москвы (Л-143) до ОРУ 110 кВ Важной ГЭС с 2 км на 1,6 км в соответствии с решениями 
СВМ Нижне-Красногорской малой ГЭС, а также скорректировать суммарные значения 
протяженности вновь сооружаемых ЛЭП (листы 62 и 65). 
 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 
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10. В таблицах 1.3.1 «Токовая загрузка АТ 330/110 кВ и наиболее загруженных ВЛ 330 и 
110 кВ энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в расчетных режимах зимнего и летнего 
максимума и минимума нагрузки 2021 года» (листы 31-37), 1.3.2 «Токовая загрузка АТ 330/110 кВ 
и наиболее загруженных ВЛ энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в расчетных 
режимах зимнего и летнего максимума и минимума нагрузки 2026 года» (листы 38-45), а также в 
таблице 1.1.4 «Нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в характерные периоды 
года и суток в 2021-2026 г.г.» (лист 15) указаны некорректные значения летних и зимних 
максимальных и минимальных нагрузок энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на 
2021 и 2026 годы. 
В соответствии с проведенными АО «СО ЕЭС» расчетами необходимо принять следующие 
значения: 

Наименование 2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 2026 г. 

Нагрузка энергосистемы, МВт       

Зимний минимум 148 150 151 152 153 153 
Зимний максимум 232 235 237 238 239 240 
Летний минимум 100 101 102 102 103 103 
Летний максимум 150 152 153 154 155 155 

 

 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

11. На листе 48 в таблице 1.3.3 «Максимальная 
загрузка трансформаторов на ПС 110 кВ Преградная в режимные дни 2016-2020 г.г.» необходимо 
скорректировать данные за 2020 год на значения, приведенные в приложенной к настоящему 
письму пояснительной записке в режиме рецензирования. На листе 49 необходимо 
скорректировать анализ максимальной перспективной нагрузки ПС 110 кВ Преградная в 
соответствии с скорректированными данными в таблице 1.3.3. 
 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

12. а листе 62 в таблице 3.2 «Перечень по развитию генерирующих 
электроэнергетических объектов на территории энергосистемы Карачаево- Черкесской Республики 
рекомендуемых к выполнению в период 2020-2025 гг.» необходимо указать количество и 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 
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мощность устанавливаемых генераторов на Нижне-Красногорской малой ГЭС (Важная ГЭС) в 
соответствии с СиПР ЕЭС России на 2021-2027 годы. 
. 

13. На листах 62 и 65 в таблице 3.3 «Перечень предлагаемых мероприятий по развитию 
электроэнергетических объектов (как генерирующих, так и электросетевых) на территории 
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики напряжением 35 кВ и выше, рекомендуемых к 
выполнению в период 2021-2026 гг. с оценкой необходимых капитальный вложений» необходимо 
скорректировать протяженность: 

- КВЛ 110 кВ Зеленчукская Г АЭС - Красногорская ГЭС и КВЛ 110 кВ Зеленчукская 
ГАЭС - Правокубанская ГЭС на 4 км в соответствии с решениями СВМ (пункты 1.1 и 1.2); 

- отпаек от В Л 110 кВ Черкесск - Ток Москвы с отпайками (Л-218) и КВ Л 110 кВ 
Зеленчукская Г АЭС - Южная с отпайками (Л-42) на ПС 110 кВ Технопарк на 0,46 км и 0,195 км в 
соответствии с ТУ на ТП от 07.09.2016 № 611р (пункты 4.2 и 4.3). Аналогичное замечание к листу 
47. 

 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

13. На листах 66 и 67 в разделе 4 «Выводы и рекомендации» в пунктах 1 и 3 необходимо 
скорректировать данные по максимальной электрической нагрузке и балансу электрической 
энергии энергосистемы Карачаево- Черкесской Республики в соответствии с данными СиПР ЕЭС 
России на 2021-2027 годы (конкретные замечания приведены в тексте пояснительной записки, 
приложенной к настоящему письму). 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 

Иные предложения по доработке СиПР, связанные с корректировкой реквизитов ТУ на ТП 
и договоров ТП, корректировкой отдельных формулировок и представленной информации, а также 
по доработке приложений А, Б и Д к СиПР приведены в тексте пояснительной записки, 
приложенной к настоящему письму. 

Замечания принимаются. 
Указанные в приложении (пояснительная записка 
СиПР) к письму замечания, исправления, предложения 
принимаются По всему тексту пояснительной записки,  
а также в приложения  внесены соответствующие 
изменения. 
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Письмо филиала АО «СО ЕЭС» Северокавказское РДУ Р51-б2-II-19-2252 от 15.09.2021 г. 
1. Ответ на замечание по пункту 2 Письма 2 принимается, но документация 
нескорректирована. В отношении ТУ на ТП, срок действия которых истек, необходимо привести 
сведения, полученные от сетевых компаний, по ведущейся с заявителем работе по продлению ТУ 
на ТП или расторжению договора ТП, то есть об отсутствии оснований по признанию таких ТУ на 
ТП аннулированными. При обосновании мероприятий в СиПР с учетом таких ТУ на ТП должно 
быть указано, что мероприятия являются актуальными только при условии продления срока 
действия конкретных ТУ на ТП. Конкретные замечания приведены в приложении 2 к настоящему 
письму (том 2 СиПР в режиме рецензирования).  
При этом, из тома 2 СиПР исключены сведения о строительстве ПС 110 кВ Технопарк с заходами 
ВЛ 110 кВ по техническим условиям № 611р от 07.09.2016 с изменениями № 1 от 29.03.2019 на 
технологическое присоединение энергопринимающих устройств ООО «Строитель» (технопарк по 
производству строительных материалов) к электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ». 
Согласно предоставленной ПАО «Россети Северный Кавказ» отчетности по форме приложения № 
4 к «Правилам предоставления информации, необходимой для осуществления оперативно-

диспетчерского управления в электроэнергетике», утвержденным приказом Минэнерго России от 
13.02.2019 № 102, данные ТУ на ТП являются действующими до 29.03.2023. Необходимо 
восстановить сведения по выполнению мероприятий по данным ТУ на ТП со сроком ввода, 
согласованным с сетевой организацией, в том числе, в таблицах по перспективной загрузке ПС 110 
кВ Технопарк, а также скорректировать общие данные по новому строительству ЛЭП (км) и 
подстанций (МВА). При корректировке необходимо учесть замечания пункта 13 Письма 2. 
Сооружение ПС 110 кВ Технопарк необходимо также показать на карте-схеме (Приложение А) и 
однолинейной схеме (Приложение Б) энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики. 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки и в приложения. 

2. Ответ на замечание по пункту 4 Письма 2 принимается, но документация 
нескорректирована. В таблице 1.1.5 «Электрические нагрузки на шинах 6-10 кВ подстанций 35-110 

кВ энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики фактические в день контрольного замера 
20.12.2020 г. и прогнозируемые в зимний и летний максимум и минимум нагрузок 2021,            
2026 г.г.» в столбце «Фактическая максимальная нагрузка ПС (в зимний режимный день 
20.12.2020) Рмах, МВт» данные контрольного замера не соответствуют информации, полученной 
Северокавказским РДУ от ПАО «Россети Северный Кавказ». Корректные значения приведены в 
приложении 2 к настоящему письму (том 2 СиПР в режиме рецензирования). Необходимо 
скорректировать значения фактической нагрузки подстанций и прогнозируемые нагрузки на 2021 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 
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и 2026 годы с приведением загрузки трансформаторов в МВА для дальнейшей оценки 
соответствия мощности установленных трансформаторов. 

3 Ответ на замечание по пункту 5 Письма 2 принимается, но документация 
нескорректирована. В таблице 1.1.6 «Загрузка трансформаторов на подстанциях 35 кВ и выше 
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики, прогнозируемая в зимний максимум нагрузок 
2021 и 2026 г.г.» приведены сведения о перегрузе трансформаторов в режиме N-1 свыше 
номинальной мощности на ПС 110 кВ Зеленчук (112,06 %), ПС 110 кВ Северная (102,52 %), ПС 
110 кВ Учкекен (105,63 % в нормальном режиме), ПС 110 кВ Хабез (100,63%), ПС 110 кВ Эркен-

Шахар (109,2 %). При этом на листе 22 приведен вывод об отсутствии перегруза в нормальном и 
аварийном режимах по всем подстанциям. Необходимо устранить несоответствие. По 
информации, приведенной в разработанной ПАО «Россети Северный Кавказ» и согласованной 
Северокавказским РДУ «Комплексной программе развития электрических сетей 35 кВ и выше на 
территории Карачаево-Черкесской Республики на 2021-2026 годы», выполненные расчеты 
режимов работы электрической сети показали, что в аварийном режиме (N-1) при отключении 
одного трансформатора нагрузка второго трансформатора на всех двухтрансформаторных 
подстанциях 110 кВ не превысит номинальную. Необходимо скорректировать расчетные данные 
по загрузке в зимний режимный день 2021 и 2026 годов в соответствии с приведенными в таблице 
1.1.5 данными, скорректированными по замечаниям пункта 2 настоящего письма. В случае 
выявления перегруза трансформаторов необходимо провести детальный анализ с оценкой их 
перегрузочной способности в соответствии с «Требованиям к перегрузочной способности 
трансформаторов, автотрансформаторов, установленных на объектах электроэнергетики, и ее 
поддержанию», утвержденным приказом Минэнерго России от 08.02.2019 № 81. Кроме того, для 
транзитной ПС 330 кВ Черкесск необходимо исключить некорректные значения максимальной 
нагрузки автотрансформаторов в аварийном режиме.  

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки, скорректированы 
расчетные данные по загрузке в зимний 
режимный день 2021 и 2026 годов, 

скорректированы выводы 

4. В таблице 1.2.2 «Перечень действующих и вводимых в период 2021-2026 г.г. 
электростанций Карачаево-Черкесской Республики с указанием их установленной мощности и 
планируемой выработки электроэнергии» необходимо привести данные и структуру 
установленной мощности и выработки электроэнергии в соответствие СиПР ЕЭС России на 2021 - 
2027 годы. 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки. 
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5.        Дополнительные замечания к скорректированному тому 2 СиПР. 
5.1.  Схемой и программой развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 
2021-2025 годы, утвержденной распоряжением Главы Карачаево-Черкесской Республики от 
28.10.2020 № 264-р, на ПС 110 кВ Северная в соответствии с актом технического 
освидетельствования от 31.07.2019 № 10/19 предусматривалась замена трансформаторов Т-1 

мощностью 25 МВА и Т-2 мощностью 20 МВА на новые трансформаторы мощностью 25 МВА в 
2023 году. При этом в данной СиПР мероприятие отсутствует. Необходимо привести разъяснения 
в части актуальности и необходимости реконструкции ПС 110 кВ Северная с учетом замены 
трансформатора Т-2 мощностью 20 МВА на 25 МВА в 2020 году 

Замечание рассмотрено.  
С учетом замены трансформатора Т-2 мощностью 
20 МВА на 25 МВА в 2020 году на ПС 110 кВ 
Северная, а также расчетной нагрузки ПС в 
период до 2026 г., в рамках СиПР не выявлено 
недопустимой перегрузки трансформаторов ПС 
110 кВ Северная. Кроме того, в ИП ПАО «Россети 
Северный Кавказ» (приказ Минэнерго РФ № 32@ 
от 29.12.2020 г. «Об утверждении изменений, 
вносимых в инвестиционную программу ПАО 
«Россети Северный Кавказ»), данное мероприятие 
отсутствует. Информация от ПАО «Россети 
Северный Кавказ» о необходимости 
первоочередной замены Т-1 мощностью 25 МВА 

на аналогичный трансформатор в виде исходных 
данных к СиПР не поступала. Таким образом, 
считаем в рамках данной правомерным 
отсутствие данного мероприятия в данной СиПР. 
Пояснительная записка дополнена 
соответствующим выводом. 

5.2. В том 2 СиПР необходимо внести изменения в связи с утверждением 26.08.2021 изменений 
№ 2 в технические условия № 802р от 11.09.2018 на технологическое присоединение 
энергопринимающих устройств жилого микрорайона в северной части г. Черкесска к 
электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» (ДТП жилого микрорайона г. Черкесск № 
59/2019 от 18.03.2019, доп. соглашение №1 от 28.06.2021): 
 скорректировать год ввода на 2023; 
 ООО «Шанс» заменить на Карачаево-Черкесское Республиканское казенное предприятие 
«Дирекция капитального строительства». 
5.3. В том 2 СиПР необходимо внести изменения в связи с: 
 аннулированием ТУ на ТП энергетических установок ООО «МГЭС Ставрополья и КЧР» 
(Красногорской ГЭС и Правокубанской ГЭС) к объектам электросетевого хозяйства Филиала ПАО 
«РусГидро» - Карачаево-Черкесский филиал» от 15.10.2018; 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки и в приложения. 
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 утверждением 23.07.2021 ТУ на ТП Правокубанской ГЭС ООО «Малые ГЭС Ставрополья и 
КЧР» максимальной мощностью 24,9 МВт к электрическим сетям Филиала ПАО «РусГидро» - 

«Карачаево-Черкесский филиал» (договор ТП № 1190-116-2020 от 20.01.2020); 
 согласованием 06.09.2021 Северокавказским РДУ ТУ на ТП Красногорской ГЭС ООО 
«Малые ГЭС Ставрополья и КЧР» максимальной мощностью 24,9 МВт к электрическим сетям 
Филиала ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский филиал» (договор ТП не заключен).  
Обращаю Ваше внимание, что в соответствии с письмом Филиала ПАО «РусГидро» - «Карачаево-

Черкесский филиал» от 10.08.2021 № Исх-595.КЧФ/88-АГ/002КЧФ планируемый срок ввода 
Красногорской ГЭС и Правокубанской ГЭС предусмотрен в 2022 году (данная информация может 
быть приведена в материалах СиПР справочно). При этом перспективные балансы электроэнергии 
и мощности, а также таблицы вводов корректировке не подлежат и принимаются в соответствии с 
данными СиПР ЕЭС России на 2021-2027 годы. 
 

Иные предложения по доработке СиПР, связанные с корректировкой реквизитов ТУ на ТП, 
корректировкой отдельных формулировок и представленной информации, а также по доработке 
приложений А, Б и Д к СиПР приведены в тексте тома 2 СиПР, приложенного к настоящему 
письму. 
 

Замечание принимается.  
Необходимые корректировки внесены по тексту 
пояснительной записки и в приложения. 
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