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ВВЕДЕНИЕ

Настоящая работа выполнена по заказу Министерства промышленности и торговли Карачаево-Черкесской Республики в соответствии с техническим заданием (см. Приложение А).
Энергосистема Карачаево-Черкесской Республики осуществляет централизованное электроснабжение потребителей на территории республики, входит в состав ОЭС Юга и территориально включает в себя (по состоянию на 1.01.2022 г.):
- электрические сети напряжением до 110 кВ включительно, эксплуатация которых осуществляется, в основном, филиалом ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго»; 
- электрические сети напряжением 330 кВ – сети эксплуатируются филиалом ПАО «ФСК ЕЭС» МЭС Юга;
- электрические станции суммарной мощностью 358,8 МВт, в основном (306,8 МВт) это электростанции Карачаево-Черкесского филиала ПАО «РусГидро».
Основными целями Схемы и программы развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2023-2027 годы (далее – СиПР) являются:
- мониторинг функционирования энергосистемы республики в 2017-2021 годах и исполнения мероприятий, предусмотренных утверждённой «Схемой и программой развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2022-2026 годы»; 
- разработка предложений по формированию эффективной и сбалансированной энергетической инфраструктуры, обеспечивающей социально-экономическое развитие и экологически ответственное использование энергии и энергетических ресурсов на территории республики;
- скоординированное развитие магистральной и распределительной сетевой инфраструктуры республики;
- обеспечение координации планов социально-экономического развития Карачаево-Черкесской Республики и схем и программ перспективного развития электроэнергетики;
- информационное обеспечение деятельности органов исполнительной власти республики, а также субъектов электроэнергетики, потребителей электрической энергии и инвесторов.
За отчётный в СиПР принят 2021 год, в качестве расчётных – 2023-2027 гг.
Работа выполнена в соответствии с действующими нормативными и методическими документами по проектированию развития энергосистем и электрических сетей.
При выполнении работы использованы следующие материалы:
- «Схема и программа развития Единой энергетической системы России на 2021-2027 годы»; 
- «Схема и программа развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2022-2026 годы»;
- отчётные материалы филиалов АО «СО ЕЭС» ОДУ Юга и Северокавказское РДУ о схеме и режимах работы электрических сетей напряжением 110 кВ и выше в 2017-2021 гг.;
- материалы Карачаево-Черкесского филиала ПАО «РусГидро» о составе и режимах работы ГЭС, функционирующих на территории Карачаево-Черкесской Республики; 
- проектные проработки по перспективному развитию электрических сетей отдельных районов и узлов энергосистемы, выполненные в предшествующий период;
- нормативно-технические документы по проектированию энергосистем и электрических сетей;
- «Методические рекомендации по проектированию развития энергосистем», утвержденные Приказом Минэнерго России от 30.06.2003 г № 281;
- «Методические указания по устойчивости энергосистем», утвержденные Приказом Минэнерго России от 03.08.2018 г № 630;
- «Методические указания по проведению расчетов для выбора типа, параметров и мест установки устройств компенсации реактивной мощности в ЕНЭС», ПАО «ФСК ЕЭС», СТО 56947007-29.180.02.140-2012;
- «Требования к перегрузочной способности трансформаторов и автотрансформаторов, установленных на объектах электроэнергетики, и ее поддержанию» (Приложение № 1 к приказу Минэнерго России от 08.02.2019 № 81).
· Правила технологического функционирования электроэнергетических систем, утвержденные Постановлением Правительства РФ от 13.08.2018 № 937;
· Национальный стандарт Российской Федерации ГОСТ Р 58670-2019 «Расчеты электроэнергетических режимов и определение решений при перспективном развитии энергосистем. Нормы и требования», утвержденный и введенный в действие приказом Росстандарта РФ от 19.11.2019 № 1196-ст;
· Методика оценки технического состояния основного технологического оборудования и линий электропередачи электрических станций и электрических сетей, утвержденная приказом Минэнерго РФ от 26.07.2017 № 676.
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕССКОЙ
РЕСПУБЛИКИ

Карачаево-Черкесская Республика – субъект Российской Федерации в составе Северо-Кавказского федерального округа (СКФО). Ее территория (14,3 тыс. км2) расположена в предгорьях северо-западного Кавказа. На западе Карачаево-Черкесия граничит с Краснодарским краем, на севере и северо-востоке – со Ставропольским краем, на востоке – с Кабардино-Балкарской Республикой. На юге граница проходит по Главному Кавказскому хребту с Грузией и Республикой Абхазия. В пределах республики выделяются три зоны: предгорная равнина, предгорья и горы Кавказа, горная местность составляет около 80% общей площади. В северной части протянулись Передовые хребты Большого Кавказа. На юге, от верховьев р. Малая Лаба тянутся Водораздельный и Боковой хребты Большого Кавказа, достигающие высоты до 4000 м. На границе с Кабардино-Балкарией расположена самая высокая вершина Кавказа – г. Эльбрус. Через хребет к побережью Черного моря ведут перевалы – Марухский и Клухорский. Севернее тянутся Скалистый и Пастбищный хребты. Карачаево-Черкесская Республика богата водными ресурсами: бассейны рек, озера, водохранилища. Здесь около 130 высокогорных озер ледникового происхождения, множество горных водопадов, по ее территории протекает 172 малых и больших рек. Из них самые крупные Кубань, Большой и Малый Зеленчук, Уруп, Лаба. Имеется Кубанское водохранилище, входящее в систему Большого Ставропольского канала, являющегося источником водоснабжения для Ставропольского края.
Климат умеренно тёплый, зима короткая, лето тёплое, продолжительное, достаточно увлажнённое. Для климата показательна большая продолжительность солнечного сияния. Средняя температура января –3,2 градуса, июля +20,6 градуса, самая высокая температура +39 градусов, низкая –29 градусов. Продолжительность суток со средней температурой воздуха +8°С и ниже составляет 169 дней (СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»).

Карачаево-Черкесская Республика включает в себя 12 муниципальных образований (10 муниципальных районов и 2 города республиканского подчинения – Карачаевск и Черкесск, рис. 1.1). Они состоят из 149 населённых пунктов, из них 4 города (Черкесск, Карачаевск, Усть-Джегута и Теберда). Столица Карачаево-Черкесской Республики – город Черкесск.

Численность населения Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г. (по данным Росстата) составила 465,4 тыс.чел. Плотность населения (32,59 чел./км2) в 1,7 раза ниже показателя средней плотности по СКФО. В таблице 1.1 приведены общие сведения по муниципальным образованиям КЧР на 01.01.2022 г. (площадь территории, численность и плотность населения). Около 70% территории республики занимают три крупных муниципальных района, расположенные в южной горной зоне и отличающиеся от других низкой плотностью населения. Здесь проживает 22,3% от общей численности населения Карачаево-Черкесии. Два городских округа – Черкесский и Карачаевский выделяются высокой плотностью населения.
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Рисунок 1.1 - Территориальное распределение муниципальных образований Карачаево-Черкесской Республики

Таблица 1.1 – Общая характеристика муниципальных образований
Карачаево-Черкесской Республики
	Муниципальное образование
	Площадь территории
	Численность населения на 01.01 2022 года
	Плотность населения

	
	кв.км.
	%
	Всего
	чел./кв.км

	
	
	
	тыс.чел.
	%
	

	Черкесский городской округ
	66,7
	0,5
	123,146
	26,5
	1846,3

	Карачаевский городской округ
	22,5
	0,2
	38,287
	8,2
	1701,6

	Абазинский район
	252,8
	1,8
	17,719
	3,8
	70,1

	Адыге-Хабльский район
	274
	1,9
	15,668
	3,4
	57,2

	Зеленчукский район
	2911
	20,4
	48,331
	10,4
	16,6

	Карачаевский район
	3916
	27,4
	31,583
	6,8
	8,1

	Малокарачаевский район
	1365
	9,5
	43,277
	9,3
	31,7

	Ногайский район
	195
	1,4
	15,432
	3,3
	79,1

	Прикубанский район
	1020
	7,1
	28,935
	6,2
	28,4

	Урупский район
	2808
	19,6
	22,210
	4,8
	7,9

	Усть-Джегутинский район
	943
	6,6
	50,032
	10,8
	53,1

	Хабезский район
	526
	3,7
	30,737
	6,6
	58,4

	Итого
	14277
	100
	465,357
	100
	32,6



Доля Карачаево-Черкесской Республики по важнейшему показателю, характеризующему уровень экономического развития региона – валовому региональному продукту (ВРП) составляет менее 5% от ВРП СКФО. 
Экономику республики формируют три вида экономической деятельности – сфера услуг, промышленное производство и сельское хозяйство. В таблице 1.2 приведена динамика структуры валового регионального продукта, произведенного в период с 2017 по 2020 годы. Аналогичные данные за 2021 год на момент разработки СиПР не опубликованы Управлением Федеральной службы государственной статистики по Северо-Кавказскому федеральному округу.

Таблица 1.2 - Структура валового регионального продукта Карачаево-Черкесской Республики (по видам экономической деятельности) за период
с 2017 по 2020 годы, %*
	 
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.

	Валовой региональный продукт, всего
	100
	100
	100
	100

	в том числе:
	
	
	
	

	Добыча полезных ископаемых
	2,1
	2,2
	1,5
	1,9

	Обрабатывающие производства
	14,8
	11,6
	10,2
	10,6

	Производство и распределение электроэнергии, газа и воды
	6,4
	8,2
	7,2
	7,5

	Итого промышленное производство
	23,3
	22,0
	18,9
	20,0

	Оптовая и розничная торговля
	9,4
	8,8
	8,7
	8,5

	Гостиницы и рестораны
	0,8
	0,9
	0,8
	0,8

	Финансовая и страховая деятельность
	0
	0
	0
	0

	Операции с недвижимым имуществом
	3,3
	3,2
	8,4
	8,3

	Государственное управление и безопасность
	16,3
	14,5
	14,8
	15,2

	Образование
	6,3
	7,3
	7,1
	7,5

	Здравоохранение и предоставление социальных услуг
	6,2
	7,2
	6,9
	7,1

	Предоставление прочих коммунальных, социальных и персональных услуг, научная и техническая деятельность
	2,7
	2,8
	5,8
	6,3

	Итого сфера услуг
	45,0
	46,8
	52,5
	53,7

	Транспорт и связь
	4,1
	4,7
	3,8
	3,9

	Сельское и лесное хозяйство, включая рыбоводство 
	18,5
	19,3
	17,8
	17,2

	Строительство
	9,1
	7,2
	7,0
	6,8


Примечание: *) – Аналогичные данные за 2021 г. на момент разработки СиПР не опубликованы Управлением Федеральной службы государственной статистики по Северо-Кавказскому федеральному округу.

В таблице 1.3 приведена динамика ВРП, а также промышленного и сельскохозяйственного производства за отчетный период.


Таблица 1.3 - Динамика основных показателей социально-экономического 
развития Карачаево-Черкесской Республики, индексы в % к предыдущему году*

	Показатели
	2017г.
	2018г.
	2019г.
	2020г.

	ВРП (валовая добавленная стоимость в основных ценах)
	100,8
	98,0
	107,3
	97,0

	Сельское хозяйство
	99,4
	102,7
	110,9
	87,0

	Строительство
	96,6
	75,6
	118,8
	98,0

	Промышленное производство, всего
	113,3
	102,6
	97,7
	97,7

	Добыча полезных ископаемых
	98,4
	94,9
	82,1
	81,6

	Обрабатывающие производства
	111,5
	94,4
	108,5
	88,8

	Производство и распределение электроэнергии, газа и воды
	110,4
	118,5
	102,6
	87,9


*) – Аналогичные данные за 2021 год на момент разработки СиПР не опубликованы Управлением Федеральной службы государственной статистики по Северо-Кавказскому федеральному округу.

По итогам 2020 года индекс промышленного производства составил 97,0 % к уровню 2019 года в основном за счет снижения добычи полезных ископаемых, газа и воды,. При этом отмечается рост в структуре ВРП строительства, добычи полезных ископаемых и доли обрабатывающих производств, а также сельскохозяйственного производства республики (по объему отгруженной продукции).

В таблице 1.4 приведен список наиболее крупных промышленных предприятий.
Таблица 1.4. - Список действующих крупных и средних промышленных 
предприятий Карачаево-Черкесской Республики (по состоянию на 01.01.2022 г.)*

	№ п/п
	Наименование предприятия
	Месторасположение
	Основной ВЭД

	1
	ЗАО "Урупский ГОК"
	Урупский район, п. Медногорский
	Добыча полезных ископаемых

	2
	ООО "Фактор"
	г. Черкесск
	Химическое пр-во и пр-во резиновых и пластмассовых  изделий

	3
	ОАО "ЧЗ РТИ"
	г. Черкесск
	Химическое пр-во и пр-во резиновых и пластмассовых  изделий

	4
	ОАО "Завод НВА"
	г. Черкесск
	Машиностроительное производство

	5
	ОАО "Холодмаш"
	г. Черкесск
	Машиностроительное производство

	6
	ОАО "Каскад"
	г. Черкесск
	Машиностроительное производство

	7
	ООО "Черкесское предприятие Кавказпакет" (учредитель Всероссийское общество слепых г. Москва)
	г. Черкесск
	Машиностроительное производство

	8
	ЗАО "Кардоникский завод "Электроизолит"
	Зеленчукский 
район
	Машиностроительное производство

	9
	ОАО "Гидропневмонормаль"
	Хабезский район
	Машиностроительное производство

	10
	ОАО "Завод Элия"
	Малокарачаевский район
	Машиностроительное производство

	11
	ООО Автомобильная компания "Дервейс"
	г. Черкесск
	Машиностроительное производство

	12
	КЧРГУП "Урупский лесхоз"
	Зеленчукский район
	Целлюлозно-бумажное и деревообрабатывающее производство

	13
	КЧРГУП "Бескесский лесхоз"
	Урупский район
	Целлюлозно-бумажное и деревообрабатывающее производство

	14
	КЧРГУП "Зеленчукский лесхоз"
	Зеленчукский район
	Целлюлозно-бумажное и деревообрабатывающее производство

	15
	ООО "Селена"
	Усть-Джегута
	Производство синтепона

	16
	ЗАО ПТШФ "ИНЕ"
	г. Черкесск
	Текстильное и швейное производство, производство кожи и изделий из кожи

	17
	ООО "Квест-А"
	г. Черкесск
	Текстильное и швейное производство, производство кожи и изделий из кожи

	18
	АО «Кавказцемент»
	Усть-Джегутинский районн
	Производство стройматериалов

	19
	ОАО "Хабезский гипсовый завод"
	Хабезский район
	Производство стройматериалов

	20
	ООО "Рустона"
	г. Карачаевск
	Производство стройматериалов

	21
	ООО ГПК «Камея»
	Урупский район
	Производство стройматериалов

	22
	ЗАО «Недра»
	Усть-Джегутинский район
	Производство стройматериалов

	23
	ООО «Авангард»
	А.-Хабльский р-он
	Производство стройматериалов

	24
	ОАО "Флора Кавказа"
	Урупский район
	Производство лекарственных средств

	25
	ОАО Корпорация «Камос»
	Карачаевский р-н
	Производство пищевой продукции и напитков

	26
	АО Агрокомбинат «Южный»
	
	Производство овощей


     *) – данные мониторинга, осуществляемого Министерством промышленности и торговли Карачаево-Черкесской Республики

Карачаево-Черкесия традиционно является регионом с развитым сельскохозяйственным производством. Доля сельского хозяйства в структуре ВРП республики в рассматриваемый период повышалась и в 2017-2021 г.г. составляла 19-26 %. Важнейшим видом сельскохозяйственного производства является животноводство (мясомолочное и мясошерстное). В настоящее время в республике реализуется проект по созданию единственного в РФ предприятия полного цикла по переработке шерсти и производству изделий из нее с использованием инновационных технологий фабрики «Квест-А». Развитие сельского хозяйства Карачаево-Черкесии ориентируется на производство импортозамещающей продукции. В настоящее время в республике реализуется несколько проектов по выпуску импортозамещающей продукции, в их числе проект ООО «Сады Карачаево-Черкесии» по закладке садов интенсивного типа и проект по модернизации крупнейшего на Юге России агрокомбината «Южный».

2 АНАЛИЗ ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ЭНЕРГОСИСТЕМЫ
КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕССКОЙ РЕСПУБЛИКИ В 2017-2021 ГГ.

0. [bookmark: _Toc458522061]Общая характеристика энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики.

В состав энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики входят следующие электросетевые и сбытовые компании:
· Филиал ПАО «ФСК ЕЭС» Магистральные электрические сети Юга – осуществляет ремонтно-эксплуатационное обслуживание магистральных электрических сетей напряжением 330 кВ и выше одного из самых сложных районов России – Северного Кавказа общей площадью 440 тыс. кв. км. МЭС Юга обеспечивает электрическую связь ОЭС Юга с энергосистемами ОЭС Центра, Украины, Грузии, Азербайджана, а через них - перетоки электроэнергии в Турцию и Иран;
· Филиал ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский Филиал»;
· Филиал ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» – осуществляет эксплуатацию сетевого хозяйства республики напряжением 110 кВ и ниже, за исключением электрических сетей города Черкесска и города Карачаевска;
· АО «Распределительная сетевая компания» – осуществляет эксплуатацию сетевого хозяйства на территории города Черкесска;
· АО «Черкесские городские электрические сети» - энергосбытовая организация на территории г. Черкесска;
· ОАО «Оборонэнерго» – осуществляет эксплуатацию электрических сетей военного городка в ст. Сторожевая, Зеленчукского района; 
· ОАО «Карачаевск-Теплоэнерго» – осуществляет теплоснабжение и эксплуатацию электросетевого хозяйства г. Карачаевска;
· ОАО «Электрические сети микрорайона Московский», являются муниципальной собственностью осуществляет эксплуатацию электрических сетей микрорайона Московский, г. Усть-Джегута, Усть-Джегутинского района;
· АО «Оборонэнергосбыт».
Энергосистема Карачаево-Черкесской Республики работает в составе Объединенной энергосистемы Юга (ОЭС Юга) и входит в операционную зону Филиала АО «СО ЕЭС» Северокавказское РДУ (далее – Северокавказское РДУ).
Энергосистема Карачаево-Черкесской Республики связана с энергосистемами Краснодарского края (1 ВЛ 110 кВ) и Ставропольского края (3 ВЛ 330 кВ, 1 КВЛ 330 кВ, 7 ВЛ 110 кВ, 4 ВЛ 35 кВ).
По состоянию на 01.01.2022 г. в энергосистеме республики функционируют следующие электростанции:
- Зеленчукская ГАЭС (ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский Филиал») установленной мощностью 300 МВт, фактическая выработка электроэнергии за 2021 год – 422,943 млн. кВт.ч;
- МГЭС Большой Зеленчук (ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский Филиал») установленной мощностью 1,2 МВт (два гидроагрегата по 0,6 МВт) с вводом в 2018 г. (акт о приемке в эксплуатацию 29.12.2017 г.), фактическая выработка электроэнергии за 2021 год – 1,76 млн. кВт.ч; 
- Эшкаконская ГЭС (по состоянию на начало 2021 г. собственник ГЭС ООО «НИПТ», г. Нижний Новгород) установленной мощностью 0,6 МВт, фактическая выработка электроэнергии за 2021 год – 0,7 млн. кВт.ч;
- Новокарачаевская МГЭС (ЗАО «Фотон») установленной мощностью 1,2 МВт, фактическая выработка электроэнергии за 2021 год – 5,06 млн. кВт.ч;
- Мини-ТЭЦ г. Черкесск (ООО «Генерация») установленной мощностью 10 МВт (пять газопоршневых установок G3520C по 2 МВт каждый), фактическая выработка электроэнергии за 2021 год – 24,33 млн. кВт.ч;
- ТЭЦ ОАО «Карачаево-Черкесского сахарного завода» установленной мощностью 14 МВт; фактическая выработка электроэнергии за 2021 год – 13,662 млн. кВт.ч.;
- Учкуланская МГЭС (ЗАО «Фотон») установленной мощностью 1,0 МВт с фактической выработкой электроэнергии за 2021 год - 2,7 млн.кВт.ч;
- ГПТЭС АО «Кавказцемент» установленной мощностью 25,218 МВт и выработкой в 2021 году 150,188 млн. кВт.ч.  
- Усть-Джегутинская ГЭС (ПАО «РусГидро») установленной мощностью 5,6 МВт (два генератора мощностью по 2,8 МВт), фактическая выработка электроэнергии за 2021 год – 15,602 млн. кВт.ч.
Данные ЗАО «Фотон» об Учкуланской МГЭС и Новокарачаевской МГЭС, предоставленные собственником объектов в соответствии с п. 2 ППРФ от 29.08.2020 г. №1298, приведены в Приложении Г.

0. Динамика потребления электроэнергии и максимальной нагрузки в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в 2017–2021 годах

Объем потребления электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в 2021 году составил 1432,2 млн. кВт.ч, увеличившись по сравнению с 2020 годом на 0,6 %. Среднегодовой темп роста потребления электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики за последние пять лет (2017-2021 годы) составил 2,47 %. Доля потребления электроэнергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в объеме потребления электроэнергии ОЭС Юга не превышает 1,44 %.
По потреблению мощности энергосистема Карачаево-Черкесской Республики занимает одиннадцатое место в общей нагрузке ОЭС из тринадцати территориальных энергосистем ОЭС Юга. В 2021 году ее доля составляла 1,41 % от общей нагрузки ОЭС Юга. Максимальная электрическая нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2021 году составила 240 МВт и по сравнению с 2020 годом  - 231,0 МВт, увеличилась на 3,9 %.
В таблице 2.2.1 приведены годовые максимумы электрической нагрузки энергосистемы, дата и время их прохождения, среднесуточная температура наружного воздуха на день прохождения годового максимума энергосистемы.

Таблица 2.2.1. - Максимальные электрические нагрузки энергосистемы 
Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 гг.
	Годы
	Электрическая нагрузка, МВт
	Среднесуточная температура воздуха, град С
	Дата и время, дд.мм; чч.мм

	2017
	226,0
	-7,0
	16.02; 19:00

	2018
	218,0
	-5,5
	15.01; 18:00

	2019
	207,0
	-3,0
	09.01; 18:00

	2020
	231,0
	-4,4
	07.12; 18:00

	2021
	240,0
	-9,4
	24.12; 18:00



Как видно из таблицы 2.2.1 годовые максимумы электрической нагрузки в отчетный период наблюдались в декабре, январе и феврале месяцах и имели устойчивый вечерний пик. Наибольшее значение максимальной электрической нагрузки за рассматриваемый период наблюдалось в 2021 году (240 МВт), наименьшее − в 2019 году (207 МВт). Разница между наибольшим и наименьшим значением максимальной электрической нагрузкой за рассматриваемый период составила 33 МВт или 15,9 %. 
В таблице 2.2.2 приведена динамика основных показателей электропотребления в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики за последние пять лет. 

Таблица 2.2.2 - Динамика показателей общего потребления электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской республики за период 2017-2021 гг.
	Наименование
показателей
	Г о д ы
	Среднегодовой прирост за 
2016-2020 гг., %

	
	ед. изм.
	2017г.
	2018г.
	2019г.
	2020г.
	2021г.
	

	Электропотребление энергосистемы 
	млн. кВт.ч
	1409,4
	1354,3
	1382,3
	1423,9
	1432,2
	2,47

	Годовой темп роста
	%
	+10,57
	-3,9
	+2,1
	+3,0
	+0,6
	

	Максимум потребления мощности энергосистемы 
	МВт
	226
	218
	207
	231
	240
	1,55

	Годовой темп роста
	%
	+0,76
	-3,5
	-5,0
	11,6
	3,9
	

	Число часов использования собственной 
максимальной нагрузки
	час/год
	6236
	6212
	6678
	6164
	5968
	--



Высокая доля домашнего хозяйства и сферы услуг в общем электропотреблении Карачаево-Черкесской Республики определила «отзывчивость» энергосистемы на изменение метеорологических условий в период прохождения максимальных годовых нагрузок. 
В составе территориальной энергосистемы функционируют 8 филиалов районных электрических сетей (РЭС). Распределение потребления электроэнергии и мощности на территории энергосистемы КЧР характеризуется преобладанием трех районов: Прикубанского, Зеленчукский и Усть-Джегутинского. На их долю приходится более половины электроэнергии, поступившей в электросети филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго», таблицы 2.2.3 и 2.2.4. 
Ниже приведены электрические нагрузки по РЭС Карачаево-Черкесской Республики для максимума в дни зимнего контрольного замера в 2017-2021 гг. и для максимума летнего контрольного замера в 2017-2021 гг.

Таблица 2.2.3 -Электрические нагрузки по РЭС энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в дни контрольных замеров
	Наименование РЭС
	Нагрузка в дни контрольных замеров,  МВт

	
	21.06.
2017т.
	19.12
2018г.
	20.06
2018г
	18.12
2019г.
	19.06
2019г
	20.12
2020г
	17.06
2020г
	15.12
2021г
	16.06
2021г

	Урупский 
	9,7
	11,3
	8,5
	11,7
	8,6
	13,0
	9,5
	13,5
	9,9

	Зеленчукский 
	17,0
	36,3
	22,6
	31,2
	20,6
	34,6
	22,9
	36,0
	23,8

	Хабезский 
	4,4
	4,9
	3,3
	6,2
	4,1
	6,9
	4,6
	7,2
	4,8

	Адыге-Хабльский 
	10,5
	10,3
	6,8
	9,1
	7,5
	10,1
	8,3
	10,5
	8,6

	Прикубанский 
	38,1
	56,1
	30,0
	46,1
	29,2
	51,2
	32,4
	53,2
	33,7

	Усть-Джегутинский
	43,0
	43,8
	52,8
	20,4
	28,2
	22,6
	31,3
	23,5
	32,6

	Малокарачаевский 
	7,6
	12,2
	6,6
	10,2
	6,5
	11,3
	7,2
	11,8
	7,5

	Карачаевский 
	8,4
	17,8
	9,3
	15,8
	9,8
	17,5
	10,9
	18,2
	11,3

	Итого:
	137,8
	192,7
	139,9
	150,7
	114,5
	167,3
	127,1
	173,9
	132,2




Таблица 2.2.4 - Распределение электроэнергии, поступившей в электрические сети 
Карачаево–Черкесской Республики по филиалам электрических сетей, млн.кВт.ч. 
	
	факт по годам

	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021

	Распределение электроэнергии, поступившей в электрические сети Карачаево – Черкесской Республики по филиалам электрических сетей, млн.кВт.ч. 
	1199,555
	1162,654
	1188,658
	1074,979
	1081,429

	Адыге-Хабльские РЭС
	42,550
	42,383
	43,087
	44,303
	44,569

	Зеленчукские РЭС
	53,561
	51,624
	51,413
	56,889
	57,230

	ЗЭС
	43,306
	40,503
	40,939
	35,721
	35,935

	Карачаевские РЭС
	145,558
	120,745
	90,696
	98,010
	98,598

	Малокарачаевские РЭС
	70,604
	66,604
	67,641
	67,983
	68,391

	Прикубанские РЭС
	86,147
	77,193
	54,362
	60,657
	61,021

	Урупские РЭС
	60,729
	52,861
	35,581
	35,594
	35,808

	Усть-Джегутинские РЭС
	116,390
	84,847
	70,727
	72,600
	73,036

	Хабезские РЭС
	43,001
	44,345
	41,683
	45,198
	45,469



2.3 Структура электропотребления в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики за 2017-2021 годы. Динамика основных показателей 
электроэффективности

Динамика показателей потребления электроэнергии в энергосистеме КЧР по видам экономической деятельности, отражающая особенности экономического развития республики, приведена в таблице 2.3.1. 
Структура электропотребления составлена по данным филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго», АО «Распределительная сетевая компания» и Министерства промышленности и торговли Карачаево-Черкесской Республики.

Таблица 2.3.1-Потребление электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики по основным видам экономической деятельности в 2017-2021 гг.
	Виды экономической деятельности
	Потребление электроэнергии, млрд.кВт.ч

	
	2017 г.
	2018 г
	2019 г
	2020 г.
	2021г.

	Промышленные производства, всего
	0,4334
	0,2843
	0,2957
	0,3046
	0,3064

	Прочие производства
	0,184
	0,2273
	0,2412
	0,2484
	0,2499

	Строительство
	0,003
	0,0020
	0,0020
	0,0021
	0,0021

	Транспорт и связь
	0,015
	0,0119
	0,0121
	0,0125
	0,0126

	Сфера услуг и домашние хозяйства
	0,525
	0,5390
	0,5452
	0,5616
	0,5650

	     домашние хозяйства:
	0,297
	0,3065
	0,3130
	0,3224
	0,3243

	               в том числе:    городские
	0,126
	0,1287
	0,1300
	0,1339
	0,1347

	                                         сельские
	0,171
	0,1778
	0,1830
	0,1885
	0,1896

	     сфера услуг
	0,228
	0,2325
	0,2322
	0,2392
	0,2406

	Производственные нужды сельского хозяйства
	0,034
	0,0213
	0,0204
	0,0210
	0,0211

	Итого полезное потребление
	1,1944
	1,1057
	1,1165
	1,1500
	1,1569

	Потери в сетях
	0,21
	0,2486
	0,2480
	0,2554
	0,2569

	С.н. электростанций
	0,005
	0,0050
	0,0178
	0,0183
	0,0184

	Всего потребление электроэнергии
	1,4094
	1,3543
	1,3823
	1,4239
	1,4324



Доля промышленного электропотребления, а именно в сфере добычи полезных ископаемых и обрабатывающего производства, в Карачаево-Черкесской Республике за рассматриваемый период (2017-2021 гг.) снизилась на 15,2 %. Снижение потребления электроэнергии в промышленности, начавшееся с 2014 года, в первую очередь, связано с сокращением производства строительных материалов, доминирующего в структуре обрабатывающих производств. Потребление электроэнергии на АО «Кавказцемент» - крупнейшем предприятии СКФО в производстве строительных материалов, сырьевой базой которого является Усть- Джегутинское месторождение известняка, снизилось за последние три года более чем на 24 %, а также вводом на АО «Кавказцемент» в 2019 г. собственной ГПТЭС установленной мощностью 25,218 МВт.
В то же время доля домашних хозяйств и сферы услуг в суммарном электропотреблении осталось практически неизменной за четыре года и в 2020 году около 40,1 % суммарного объема потребленной электроэнергии в республике обеспечивали домашние хозяйства и сфера услуг, что обусловлено преобладанием в структуре экономики республики видов экономической деятельности, относящихся к обслуживанию населения.


2.4 Состав и структура установленной электрической мощности на
электростанциях в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики

Состав электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики с указанием установленной мощности, правового статуса, места расположения и года ввода представлен в таблице 2.4.1.
Ввод в эксплуатацию генерирующего оборудования за рассматриваемый период (2017-2021 гг.) составил 33,018 МВт: 
- ввод в 2018 г. (подписан акт о приемке в эксплуатацию 29.12.2017 г.) МГЭС Большой Зеленчук (ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский Филиал») установленной мощностью 1,2 МВт (два гидроагрегата по 0,6 МВт);
- после завершения капремонта в июне 2018 года в соответствии с договором ТП от 23.01.2018 г № 46/2018 и техническими условиями от 01.12.2017 № 753 выполнено технологическое присоединение энергетических установок Учкуланской МГЭС (ЗАО «Фотон»), установленной мощностью 1,0 МВт, расположенных в с. Учкулан, Карачаевского района Карачаево-Черкесской Республики. Выдача мощности Учкуланской МГЭС осуществлена на напряжении 10 кВ по ВЛ 10 кВ Ф-705 от ПС 35 кВ Учкулан;
- ввод в 2019 году ГПТЭС АО «Кавказцемент» установленной мощностью 25,218 МВт (два газопоршневых агрегата по 7,744 МВт и один 9,73 МВт);
- ввод в 2020 г. Усть-Джегутинской ГЭС (ПАО «РусГидро») установленной мощностью 5,6 МВт (два генератора мощностью по 2,8 МВт).










Таблица 2.4.1 – Состав электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской
Республики по состоянию на 01.01.2022 г.
	Наименование 
электростанций
	Генерирующая 
компания
	Место 
расположения
	Установленная мощность на 01.01.2022г, МВт
	Год 
ввода

	Гидроэлектростанции
	
	309,6
	

	Зеленчукская ГАЭС
	ПАО «РусГидро» - «Карачаево-Черкесский Филиал»
	Территория Зеленчукского 
и Карачаевского районов 
(р. Кубань)
	300,0
	1999
2001
2016

	МГЭС Большой Зеленчук
	
	Территория Зеленчукского 
района (р. Большой Зеленчук)
	1,2
	2018

	Эшкаконская ГЭС
	ООО «НИПТ»
г. Нижний Новгород
	Малокарачаевский район, р. Эшкакон
	0,6
	2009

	Новокарачаевская МГЭС
	ЗАО «Фотон»
	Карачаевский район, п. Новый Карачай (р.Кубань)
	1,2
	2014

	Учкуланская МГЭС
	ЗАО  «Фотон»
	Карачаевский район, а.Учкулан
	1,0
	2018

	Усть-Джегутинская ГЭС
	ПАО «РусГидро»
	г. Усть-Джегута
	5,6
	2020

	Тепловые электростанции
	
	49,218
	

	ТЭЦ ОАО «Карачаево-Черкесского сахарного завода» 
	ОАО «Карачаево-Черкесский сахарный завод»
	Ногайский район,
п. Эркен-Шахар
	14,0
	1964

	Мини-ТЭЦ г. Черкесска
	ООО «Генерация»
	г. Черкесск
	10,0
	2013
2015

	ГПТЭС 
АО «Кавказцемент»
	АО «Кавказцемент»
	Усть-Джегутинский район, территория АО «Кавказцемент»
	25,218
	2019

	Всего:
	
	
	358,818
	



Как видно из приведенных в таблице 2.4.1 данных основная часть электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики эксплуатируется не более 20 лет. Доля оборудования электростанций республики, отработавшего более 20 лет составляет 3,9 % (14 МВт, ТЭЦ ОАО «Карачаево-Черкесского сахарного завода», введена в 1964 г.). 
Вводы генерирующей мощности в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в период 2017-2021 годов представлены в таблице 2.4.2.

Таблица 2.4.2 – Вводы в эксплуатацию генерирующей мощности на электростанциях
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 гг.
	Наименование 
электростанций
	Ввод мощности по годам, МВт
	Всего за
2017-2021 гг.

	
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	

	Всего по энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики, из них:
	-
	2,2
	25,218
	5,6
	-
	33,018

	ТЭС, всего
	-
	-
	25,218
	-
	-
	25,218

	ГПТЭС АО «Кавказцемент»
	-
	-
	25,218
	-
	-
	25,218

	ГЭС, всего
	-
	2,2
	-
	5,6
	-
	7,8

	Зеленчукская ГАЭС
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	МГЭС Большой Зеленчук
	-
	1,2
	-
	-
	-
	1,2

	Учкуланская МГЭС 
	-
	1,0
	-
	-
	-
	1,0

	Усть-Джегутинская ГЭС
	-
	-
	-
	5,6
	-
	5,6



Вывод из эксплуатации генерирующего оборудования в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 годах не производился.
Установленная мощность действующих электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г. составила 358,818 МВт, в том числе ГЭС – 309,6 МВт (86,3 % от суммарной установленной мощности), ТЭС – 49,218 МВт (13,7 %). На ТЭС в качестве топлива используется природный газ.
В структуре генерирующих мощностей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики преобладающая доля электростанций принадлежит ПАО «РусГидро»-«Карачаево-Черкесский Филиал» и составляет 85,5 % (306,8 МВт).
 
2.5 Характеристика балансов электрической энергии и мощности
энергосистемы в 2017-2021 годах

Максимальная электрическая нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 гг.  изменялась в пределах 207-240 МВт и фиксировалась в зимние месяцы (декабрь-февраль). В 2021 г. максимальная электрическая нагрузка энергосистемы составила 240 МВт. Располагаемая мощность электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в часы зимних максимальных нагрузок в рассматриваемый период составляла 68,0-147,1 МВт. 
Разрыв между установленной и располагаемой мощностью обуславливается ограниченностью гидроресурсов в зимний период, плановыми ограничениями в связи со строительством Зеленчукской ГАЭС, недостаточной тепловой нагрузкой на тепловых электростанциях, наличием конструктивных дефектов и износа оборудования. Величина ограничений располагаемой мощности в час максимальной электрической нагрузки в период 2017-2021 гг. составила 55-97 % от величины установленной мощности на час прохождения максимума.
Дефицит мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в период 2017-2021 гг.  составлял 153-70,9 МВт (63,8-32,5 % от максимума потребления). Покрытие дефицита мощности энергосистемы осуществлялось за счет приема мощности из избыточной энергосистемы Ставропольского края. Ретроспективный баланс мощности Карачаево-Черкесской Республики за 2017-2021 годы приведен в таблице 2.5.1.

Таблица 2.5.1 - Фактический баланс мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на час прохождения собственного максимума в 2017-2021 гг. МВт
	Наименование показателей
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.

	Дата, час прохождения максимума
	16.02.
19-00
	15.01.
18-00
	09.01.
18-00
	07.12.
18-00
	24.12.
18-00

	1.  Потребность
	
	
	
	
	

	Максимум потребления
	226,0
	218
	207
	231
	240

	Итого потребность
	226,0
	218,0
	207
	231
	240

	2.  Покрытие
	
	
	
	
	

	Установленная мощность,  всего
	327,8
	327,8
	329,0
	358,8
	358,8

	в том числе:    ГЭС
	301,8
	301,8
	303,0
	309,6
	309,6

	                         ТЭС
	26,0
	26,0
	26,0
	49,2
	49,2

	Нагрузка электростанций,  всего
	126,6
	147,1
	77,2
	94,6
	87,0

	в том числе:    ГЭС 
	121,2
	141,7
	71,8
	67,4
	71,9

	                         ТЭС
	5,4
	5,4
	5,4
	27,2
	15,1

	5. Баланс   («+» – избыток, «-» – дефицит) 
	-99,4
	-70,9
	-129,8
	-136,4
	-153,0



Производство электроэнергии на электростанциях энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 годах составляло 485,9-637,0 млн. кВт ч. 
Структура производства электроэнергии на электростанциях Карачаево-Черкесской Республики приведена в таблице 2.5.2.
В структуре производства электроэнергии с 2017 г. до 2021 г. доля ГЭС составляла от 65,2 % до 91 %. В 2021 г. на ГЭС было произведено 71,3 %, на ТЭС – 28,7 % от всей электроэнергии, выработанной на территории республики.


Таблица 2.5.2 – Структура производства электроэнергии на электростанциях 
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в период 2016-2020 гг.
	Наименование
	Произведено электроэнергии на электростанциях

	
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.

	
	млн. кВт.ч
	%
	млн. кВт.ч
	%
	млн. кВт.ч
	%
	млн. кВт.ч
	%
	млн. кВт.ч
	%

	Всего
	485,9
	100,0
	523,6
	100
	503,4
	100
	512,1
	100
	637,02
	100

	в т.ч. ГЭС
	419,4
	86,3
	472,7
	90,3
	458,0
	91,0
	333,7
	65,2
	448,84
	70,5

	Зеленчукская ГАЭС
	410,7
	
	461,1
	
	445,2
	
	321,09
	
	422,943
	

	МГЭС Большой Зеленчук
	-
	
	0,001
	
	0,4
	
	2,6
	
	1,76
	

	Эшкаконская ГЭС
	0,4
	
	1,8
	
	2,3
	
	0,65
	
	0,7
	

	Новокарачаевская МГЭС
	8,3
	
	9,8
	
	7,6
	
	7,1
	
	5,06
	

	Учкуланская МГЭС
	-
	
	-
	
	2,5
	
	2,2
	
	2,78
	

	Усть-Джегутинская ГЭС
	-
	
	-
	
	-
	
	0,04
	
	15,6
	

	          ТЭС
	66,5
	13,7
	50,9
	9,7
	45,4
	9,0
	178,4
	34,8
	188,18
	29,5

	Мини-ТЭЦ г. Черкесск
	50,5
	
	45,1
	
	13,9
	
	12,4
	
	24,33
	

	ТЭЦ ОАО «Карачаево-Черкесский сахарный 
завод» в п. Эркен-Шахар
	16,0
	
	5,8
	
	6,8
	
	6,5
	
	13,66
	

	ГПТЭС АО «Кавказцемент»
	
	
	
	
	24,7
	
	159,5
	
	150,19
	



Баланс электроэнергии Карачаево-Черкесской Республики в период 2017-2021 гг. приведен в таблице 2.5.3.

Анализ приведенных в таблице 2.5.3 данных показал, что превышение потребности в электроэнергии над производством в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в 2017 г. составило 923,5 млн. кВт.ч (65,5 % от потребности). В 2019 году дефицит электроэнергии энергосистемы снизился до 878,9 млн. кВт.ч с учетом заряда ГАЭС, в 2021 г. составил 795,19 млн.кВт.ч. Покрытие дефицита электроэнергии осуществлялось за счет поставок электроэнергии из энергосистемы Ставропольского края по сети 110 и 330 кВ. 







Таблица 2.5.3 – Баланс электроэнергии энергосистемы Карачаево-Черкесской
Республики в период 2017-2021 гг.
	Показатели
	Ед.измерения
	2017 г.
	2018 г.
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.

	Электропотребление
	млн.кВт ч
	1299,1
	1246,2
	1265,1
	1279,4
	1345,2

	Заряд ГАЭС
	млн.кВт ч
	110,3
	108,1
	117,2
	144,5
	87,0

	Итого потребность:
	млн.кВт ч
	1409,4
	1354,3
	1382,3
	1423,9
	1432,2

	Производство электроэнергии, всего
	млн.кВт ч
	485,9
	523,6
	503,4
	512,1
	637,02

	в т.ч. ГЭС
	млн.кВт ч
	419,4
	472,7
	458,0
	333,7
	448,84

	 ТЭС
	млн.кВт ч
	66,5
	50,9
	45,4
	178,4
	188,18

	Баланс, дефицит (-), избыток (+)
	млн.кВт ч
	-923,5
	-830,7
	-878,9
	-911,8
	795,2



2.6 Характеристика электросетевого хозяйства и режимы
работы электрической сети напряжением 35 кВ и выше на территории 
Карачаево-Черкесской Республики

Электрические сети на территории Карачаево-Черкесской Республики развиваются на напряжениях 330, 110 и 35 кВ. Основными электросетевыми компаниями на территории республики, обеспечивающими функционирование электрических сетей напряжением 35 кВ и выше, являются Филиал ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Юга и Филиал ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго».
На территории Республики функционируют несколько организаций, владеющих на правах собственности или на ином законном основании объектами электросетевого хозяйства и выполняющих функции по передаче электроэнергии.

2.6.1 Мониторинг исполнения мероприятий, предусмотренных утвержденной «Схемой и программой развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской 
Республики на 2022-2026 годы».

В рамках данной работы был проведен мониторинг исполнения мероприятий, предусмотренных «Схемой и программой развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2022-2026 годы».
В утвержденной СиПР КЧР в 2021 г для электроснабжения технологического парка в Усть-Джегутинском районе предполагалось сооружение ПС 110 кВ Технопарк. Согласно ТУ от 07.09.2016 г. №611р с изм. от 29.03.2019 г. на технологическое присоединение к электрическим сетям ПАО «Россети Северный Кавказ» энергопринимающих устройств ООО «Строитель» максимальной мощностью 31,5 МВт, Договор ТП не заключен, на ПС 110 кВ Технопарк предполагается установка двух силовых трансформаторов напряжением 110/10 кВ мощностью 40 МВА каждый, сооружение РУ 110 кВ по типовой схеме № 4Н «два блока с выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны линий». Присоединение ПС 110 кВ Технопарк будет осуществляться путем сооружения отпайки от опоры № 54 ВЛ 110 кВ Черкесск – Ток Москвы с отпайками (Л-218) ориентировочной протяженностью 0,4 км и отпайки от опоры № 83 КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-42) ориентировочной протяженностью 0,1 км. Ввод указанной ПС 110 кВ Технопарк в 2021 г. не был выполнен и данное мероприятие исключается в связи с аннулированием ТУ на ТП от  07.09.2016 г. №611р.
.
В утвержденной СиПР КЧР в 2021 г. предусматривалось техническое перевооружение ВЛ-110 кВ ГЭС-1 – ГАЭС (Л-46), ВЛ-110 кВ ГЭС-1 – ГЭС-2 (Л-47) с организацией схемы плавки гололеда. В 2021 г. данное мероприятие не было выполнено, и, по данным ПАО «Россети Северный Кавказ», перенесено на 2022 г.

Далее в разделе приведены основные характеристики существующего электросетевого хозяйства напряжением 35, 110 кВ и выше на территории Карачаево-Черкесской Республики.

2.6.2 Электросетевые объекты напряжением 330 кВ и выше.

На территории Карачаево-Черкесской Республики функционируют объекты сети 330 кВ, входящие в состав Единой национальной электрической сети, эксплуатация которых осуществляется филиалом ПАО «ФСК ЕЭС» МЭС Юга.
ПС 330 кВ Черкесск – является основным питающим центром сети 110 кВ, от которого обеспечивается электроснабжение более половины потребителей Карачаево-Черкесской Республики. На подстанции установлены два АТ 330/110/10 кВ мощностью по 125 МВА каждый. Максимальная суммарная нагрузка АТ в последние годы составляла 90-150 МВА. ПС 330 кВ Черкесск присоединена к энергосистеме по ВЛ 330 кВ ГЭС-4 – Черкесск и КВЛ 330 кВ Черкесск – Ильенко, а также по ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск. 
ВЛ 330 кВ ГЭС-4 – Черкесск и КВЛ 330 кВ Черкесск – Ильенко входят в состав транзита 330 кВ ГЭС-4 – Черкесск – Ильенко – Баксан, по которому обеспечивается передача мощности из избыточной энергосистемы Ставропольского края в дефицитную юго-восточную зону ОЭС Юга.
ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск, обеспечивает выдачу мощности Зеленчукской ГАЭС при ее работе в генераторном режиме и передачу мощности на ГАЭС при ее работе в насосном режиме.
На территории Карачаево-Черкесской Республики функционирует Кубанская ГЭС-2, которая является частью каскада Кубанских ГЭС, а ее ОРУ 110 кВ – центром питания для сети 110 кВ Прикубанского района республики. Кубанская ГЭС-2 выдает свою мощность как в сеть 110 кВ, так и в сеть 330 кВ по ВЛ 330 кВ Невинномысская ГРЭС – ГЭС-2 и ВЛ 330 кВ ГЭС-2 – Машук.
По территории Республики также проходит ВЛ 500 кВ Центральная – Джвари (ВЛ 500 кВ Кавкасиони), по которой осуществляется параллельная работа ОЭС Юга (в частности энергосистемы Республики Адыгеи и Краснодарского края) с энергосистемой Грузии.

Таблица 2.6.1. - Характеристики ЛЭП напряжением 330 кВ и выше, находящиеся на
территории Карачаево-Черкесской Республики
	№ п/п
	Наименование ВЛ
	Марка 
провода
	Протяженность 
линии, км
	Год
ввода в эксплуатацию

	
	
	
	Всего
	По 
территории Республики
	

	1.
	ВЛ 500 кВ Центральная-Джвари 
(ВЛ 500 кВ Кавкасиони)
	3хАС-300/66
	407,5
	179
	1984

	2.
	ВЛ 330 кВ ГЭС-4 – Черкесск
	2хАС-300/39
	59,0
	39,842
	1976

	3.
	КВЛ 330 кВ Черкесск – Ильенко
	2хАС-300/39
	71,0
	27,492
	1987
2015

	4.
	ВЛ 330 кВ Зеленчукская ГАЭС – Черкесск
	2хАС-300/67
	56,3
	56,3
	2016

	5.
	ВЛ 330 кВ Невинномысская ГРЭС – ГЭС-2
	2хАС-300/39
	75,7
	3,7
	1969

	6.
	ВЛ 330 кВ ГЭС-2 – Машук
	2хАС-300/39
	84,5
	3,7
	1969

	ИТОГО ВЛ 500 кВ
	
	408,2
	179
	

	ИТОГО ВЛ 330 кВ
	
	346,5
	131,034
	



Таблица 2.6.2- Характеристики подстанций 330 кВ, находящихся на территории
Карачаево-Черкесской Республики, являющихся центрами питания сети 110 кВ
	№ п/п
	Наименование ПС
	Силовые трансформаторы 
	Год ввода подстанции в эксплуатацию

	
	
	Тип
	Мощность,
шт. х МВА
	

	1.
	ПС 330 кВ Черкесск
	АТ 330/110/10 кВ
	1х125
1х125
	1980
1982

	2.
	Зеленчукская ГАЭС
	АТ 330/110/13,8 кВ
	1х200
	2016

	
	
	Блочный тр-р 330/13,8 кВ
	1х200
	

	3.
	Кубанская ГЭС-2
	АТ 330/110/10 кВ
	1х120
1х120
	1968
1969

	ИТОГО:
	
	890
	



2.6.3 Электросетевые объекты напряжением 35 и 110 кВ

Электрические сети напряжением 35 и 110 кВ эксплуатируются в основном Филиалом ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго». Кроме объектов ПАО «Россети Северный Кавказ», на территории Карачаево-Черкесской Республики функционируют также подстанции 35 и 110 кВ других собственников, в том числе АО «Кавказцемент», ОАО «Недра», Филиала ПАО «РусГидро»-«Карачаево-Черкесский филиал».
Электрические сети Филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» включают в себя 8 районов электрических сетей (РЭС):
· Адыге-Хабльский РЭС;
· Зеленчукский РЭС;
· Карачаевский РЭС; 
· Малокарачаевский РЭС;
· Прикубанский РЭС;
· Урупский РЭС;
· Усть-Джегутинский РЭС;
· Хабезский РЭС.

Сводная информация о подстанциях и линиях электропередачи напряжением 35 и 110 кВ, функционирующих на территории Карачаево-Черкесской Республики по состоянию на 01.01.2022 года представлена в таблицах 2.6.3, 2.6.4 и 2.6.5.









Таблица 2.6.3. - Сводная информация по подстанциям напряжением 35 и 110 кВ, функционирующих на территории Карачаево-Черкесской Республики (на 01.01.2022 г.)
	Класс напряжения, кВ
	Количество подстанций, шт.
	Количество трансформаторов, шт.
	Установленная мощность, МВА

	Подстанции Филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго»

	110
	37
	63
	924,5

	35
	25
	37
	151,8

	Подстанции других собственников

	110
	3
	6
	108

	35
	7
	10
	4,18



Таблица 2.6.4 – Общая характеристика подстанций 35 и 110 кВ энергосистемы
Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г.
	Наименование
	Напряжение, кВ
	Всего

	
	110 
	35
	

	Общее количество подстанций, шт.
	40
	32
	72

	Из них эксплуатируются:
	
	
	

	- с одним трансформатором
	12
	16
	28

	- с одним источником питания
	10
	19
	29

	- с перегрузкой трансформаторов в режиме (n-1)
	1
	0
	1

	                    в том числе с перегрузкой выше 30%
	0
	0
	0



Подстанции 110 кВ на территории Карачаево-Черкесской Республики в основном двухтрансформаторные (из 40 подстанций только 12 имеют по одному трансформатору), а их распределительные устройства имеют по две системы или секции шин, оборудованные секционными выключателями. Только один источник питания имеют 10 ПС 110 кВ, из них 8 ПС однотрансформаторные, две ПС 110 кВ имеют резервирование на напряжении 35 кВ. 
Большинство подстанций 110 кВ связаны транзитными линиями электропередачи, что обеспечивает резервирование их питания и достаточно надежное электроснабжение потребителей.
Из 32 подстанций 35 кВ более половины (16 ПС, из них 4 - потребительские) имеют по одному трансформатору. Питание 19 подстанций 35 кВ обеспечивается только от одного источника, из них две подстанции (Николаевская и Первомайская) имеют два трансформатора. Таким образом, 30 % подстанций 110 кВ и более половины подстанций 35 кВ не могут обеспечивать электроснабжение потребителей 1 и 2 категории.
Высокий износ трансформаторного и другого оборудования на подстанциях 35 и 110 кВ, а также линий электропередачи. Протяженность линий электропередачи напряжением 35 и 110 кВ в энергосистеме республики со сроком эксплуатации до 30 лет составляет 688,7 км (45,5 %), 31-40 лет – 492,3 км (32,5 %), 41-50 лет – 255,2 км (16,9 %) и 51 год и более эксплуатируются 78,4 км (5,1 %). В основном, ВЛ 35 и 110 кВ построены на промежуточных ж/б опорах – 1421 км (93,8 %), на деревянных опорах – 64,1 км (4,2 %) и на стальных опорах – всего 29,1 км (2,0 %).
Число трансформаторов на подстанциях 110 кВ, срок эксплуатации которых превышает 30 лет, составляет 43 единицы из 62 (что составляет 69 % от общего числа трансформаторов данного класса), в том числе срок эксплуатации 7 трансформаторов превысил 50 лет. На подстанциях 35 кВ, количество трансформаторов со сроком службы превышающим 30 лет, составляет 33 из 38 (превышает 87%) Однако, оборудование подстанций находится в удовлетворительном техническом состоянии, регулярно проводятся его ремонты.

Таблица 2.6.5. - Сводная информация по ЛЭП напряжением 35 и 110 кВ Филиала
ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго», функционирующих
на территории Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г.
	Класс напряжения, кВ
	Количество, шт.
	Протяженность по трассе, км
	Протяженность по 
цепям, км

	110
	64
	1001,5
	1100,9

	35
	31
	401,4
	421,8

	Итого:
	95
	1402,9
	1522,7



Полный перечень подстанций и линий электропередачи в сети 35 и 110 кВ Филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго» и других владельцев объектов сетевого хозяйства с указанием их основных характеристик на 01.01.2022 г. приведен в таблицах 2.6.6 и 2.6.7.
В 2021 году новые электросетевые объекты напряжением 35 и 110 кВ на территории Карачаево-Черкесской Республики не вводились.

В филиале ПАО «Россети Северный Кавказ» – «Карачаево-Черкесскэнерго» на 01.01.2022 г. отсутствуют средства компенсации реактивной мощности на ПС 35 кВ и выше.

Карта-схема и принципиальная схема электрической сети 35, 110 кВ и выше на территории Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г. приведены в Приложении Б и В соответственно.
В Приложении Д представлена максимальная загрузка трансформаторов, установленных на подстанциях ПАО «Россети Северный Кавказ» – «Карачаево-Черкесскэнерго» по результатам замеров режимных дней 2019-2021 годов.

Таблица 2.6.6 - Перечень действующих подстанций сети 35 и 110 кВ на
территории Карачаево-Черкесской Республики
	№ п/п
	Наименование подстанций
	Характеристики трансформаторов

	
	
	Дисп. номер трансформатора
	Мощность, МВА
	Напряжение, кВ
	Год 
ввода

	Подстанции Филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго»

	
	Подстанции 110 кВ
	
	
	
	

	1.
	ПС 110 кВ Академическая
	Т-1
	25
	115/11/6,6
	1983

	
	
	Т-2
	25
	115/11/6,6
	1983

	2. 
	ПС 110 кВ Береговая
	Т-1
	10
	115/6,6
	1978

	
	
	Т-2
	10
	115/6,6
	1978

	3.
	ПС 110 кВ Зеленчук
	Т-1
	16
	115/38,5/11
	1978

	
	
	Т-2
	20
	112/38,5/11
	1954

	4.
	ПС 110 кВ Ильичевская
	Т-1
	6,3
	115/11
	1991

	5.
	ПС 110 кВ Кавказская
	Т-1
	6,3
	115/11
	1992

	
	
	Т-2
	6,3
	115/11
	1992

	6.
	ПС 110 кВ Касаева
	Т-1
	16
	115/11
	1980

	
	
	Т-2
	63
	115/10,5-10,5
	1984

	7.
	ПС 110 кВ Кош-Хабль
	Т-1
	6,3
	115/11
	1991

	
	
	Т-2
	6,3
	115/11
	1990

	8.
	ПС 110 кВ Курджиново
	Т-1
	6,3
	110/38,5/11
	1964

	9.
	ПС 110 кВ Майская
	Т-1
	6,3
	115/11
	1982

	
	
	Т-2
	6,3
	115/11
	1980

	10.
	ПС 110 кВ Октябрьская
	Т-1
	10
	115/6,6
	1977

	
	
	Т-2
	10
	115/11
	1983

	11.
	ПС 110 кВ Преградная
	Т-1
	25
	115/38,5/6,6
	1974

	
	
	Т-2
	25
	115/38,5/6,6
	1972

	12.
	ПС 110 кВ Северная
	Т-1
	25
	115/38,5/6,6
	1971

	
	
	Т-2
	25
	115/38,5/6,6
	1987

	13.
	ПС 110 кВ Сторожевая
	Т-1
	6,3
	110/10
	1991

	
	
	Т-2
	6,3
	110/10
	1991

	14.
	ПС 110 кВ Ток Москвы
	Т-1
	16
	110/6
	1979

	
	
	Т-2
	10
	110/35/6
	1966

	15.
	ПС 110 кВ Усть-Джегута
	Т-1
	20
	115/38,5/6,6
	1966

	
	
	Т-2
	20
	112/38,5/6,3
	1962

	16.
	ПС 110 кВ Учкекен
	Т-1
	16
	115/38,5/11
	1989

	17.
	ПС 110 кВ Хабез
	Т-1
	6,3
	110/11
	1976

	
	
	Т-2
	6,3
	115/11
	1982

	18.
	ПС 110 кВ Цементная
	Т-1
	40
	115/6,3-6,3
	1974

	
	
	Т-2
	40
	115/6,3-6,3
	2011

	19.
	ПС 110 кВ Эркен-Шахар
	Т-1
	10
	115/38,5/6,6
	1974

	
	
	Т-2
	16
	115/38,5/10,5
	1982

	20.
	ПС 110 кВ Южная
	Т-1
	40
	115/11-11
	2020

	
	
	Т-2
	40
	115/10,5-10,5
	2014

	21.
	ПС 110 кВ Горный Воздух
	Т-1
	2,5
	115/11
	2013

	22.
	ПС 110 кВ Головная
	Т-1
	6,3
	115/6,6
	1979

	
	
	Т-2
	6,3
	115/6,6
	1979

	23.
	ПС 110 кВ БСР
	Т-1
	2,5
	110/11
	1982

	24.
	ПС 110 кВ Гоначхир
	Т-1
	10
	110/11
	1971

	
	
	Т-2
	10
	115/11
	1987

	25.
	ПС 110 кВ Горная
	Т-1
	6,3
	115/11
	1990

	
	
	Т-2
	6,3
	115/11
	1990

	26.
	ПС 110 кВ Заречная
	Т-1
	6,3
	115/11
	1993

	27.
	ПС 110 кВ Маруха
	Т-1
	2,5
	115/11
	1990

	28.
	ПС 110 кВ Поляна
	Т-1
	6,3
	110/38,5/11
	1968

	
	
	Т-32
	2,5
	35/10,5
	1979

	29.
	ПС 110 кВ ПРП
	Т-1
	25
	115/11-11
	2005

	30.
	ПС 110 кВ Салихо
	Т-1
	2,5
	110/11
	1982

	31.
	ПС 110 кВ Сары-Тюз
	Т-1
	10
	115/11
	1981

	32.
	ПС 110 кВ Старокувинская
	Т-1
	6,3
	115/35,5/11
	1981

	33.
	ПС 110 кВ Теберда
	Т-1
	10
	115/11
	1972

	34.
	ПС 110 кВ Чапалы
	Т-1
	16
	115/11
	1986

	
	
	Т-2
	16
	115/11
	1986

	35.
	ПС 110 кВ Садовая
	Т-1
	6,3
	115/11
	1983

	
	
	Т-2
	10
	115/11
	1987

	36.
	ПС 110 кВ Кубанская
	Т-1
	16
	115/11
	1991

	
	
	Т-2
	10
	115/11
	1997

	37.
	ПС 110 кВ Лунная Поляна
	Т-1
	40
	115/38,5/11
	2014

	
	
	Т-2
	40
	115/38,5/11
	2014

	
	                          Итого:
	
	924,5
	
	

	
	Подстанции 35 кВ
	
	
	
	

	1.
	ПС 35 кВ Архыз
	Т-31 
	4,0
	35/10,5
	2018

	
	
	Т-32
	4,0
	35/10,5
	2018

	2.
	ПС 35 кВ Бесленей
	Т-31
	2,5
	35/10,5
	1981

	
	
	Т-32
	2,5
	35/10,5
	1974

	3.
	ПС 35 кВ Биче-Сын
	Т-31
	4,0
	35/10,5
	1988

	4.
	ПС 35 кВ Буково
	Т-31
	2,5
	35/11
	1985

	5.
	ПС 35 кВ Икон-Халк
	Т-31
	2,5
	35/10,5
	1967

	6.
	ПС 35 кВ Исправная
	Т-31
	4,0
	35/10,5
	1977

	7.
	ПС 35 кВ Кардоник
	Т-31
	6,3
	35/11
	1999

	8.
	ПС 35 кВ Кичи-Балык
	Т-31
	2,5
	35/10,5
	1976

	
	
	Т-32
	2,5
	35/10,5
	1976

	9.
	ПС 35 кВ Конзавод
	Т-31
	4,0
	35/11
	1985

	10.
	ПС 35 кВ Красный-Восток
	Т-31
	4,0
	35/11
	1989

	
	
	Т-32
	4,0
	35/11
	1989

	11.
	ПС 35 кВ Кубан-Халк
	Т-31
	4,0
	35/10,5
	1980

	
	
	Т-32
	4,0
	35/10,5
	1980

	12.
	ПС 35 кВ Николаевская
	Т-31
	2,5
	35/11
	1987

	
	
	Т-32
	2,5
	35/11
	1979

	13.
	ПС 35 кВ Новая-Джегута
	Т-31
	2,5
	35/10,5
	1980

	
	
	Т-32
	2,5
	35/10,5
	1980

	14. 
	ПС 35 кВ Первомайская
	Т-31
	4,0
	35/10,5
	1967

	
	
	Т-32
	4,0
	35/11
	1982

	15.
	ПС 35 кВ Полевая
	Т-31
	2,5
	35/11
	1980

	16.
	ПС 35 кВ Псаучье-Дахе
	Т-31
	4,0
	35/10,5
	1974

	
	
	Т-32
	4,0
	35/11
	1993

	17.
	ПС 35 кВ Ратан
	Т-31
	4,0
	35/11
	1982

	18.
	ПС 35 кВ Терезе
	Т-31
	2,5
	35/11
	1994

	
	
	Т-32
	2,5
	35/10,5
	1994

	19.
	ПС 35 кВ Учкулан
	Т-31
	2,5
	35/10,5
	1978

	20.
	ПС 35 кВ Худес
	Т-31
	2,5
	35/10,5
	1978

	21.
	ПС 35 кВ Электроизолит
	Т-31
	4,0
	35/10,5
	1984

	22.
	ПС 35 кВ Эльтаркач
	Т-31
	2,5
	35/10,5
	1980

	23.
	ПС 35 кВ Эрсакон
	Т-31
	6,3
	35/11
	1986

	
	
	Т-32
	4,0
	35/10,5
	1983

	24.
	ПС 35 кВ Эшкакон
	Т-31
	1,6
	35/10,5
	1982

	
	
	Т-32
	1,6
	35/10,5
	1987

	25.
	ПС 35 кВ Романтик
	Т-31
	16,0
	36,75/10,5
	2012

	
	
	Т-32
	16,0
	36,75/10,5
	2012

	
	                       Итого:
	
	151,8
	
	

	Подстанции других собственников

	
	Подстанции  110 кВ
	
	
	
	

	1.
	ПС 110 кВ Карьер
	Т-1
	10
	110/6
	н/д 

	
	
	Т-2
	16
	110/6
	н/д

	2.
	ПС 110 кВ Холодмаш
	Т-1
	16
	115/11
	н/д

	
	
	Т-2
	16
	115/11
	н/д

	3.
	ПС 110 кВ Химзавод
	Т-1
	25
	115/10,5-6,3
	н/д 

	
	
	Т-2
	25
	115/10,5-6,3
	н/д

	
	                       Итого:
	
	108
	
	

	
	Подстанции 35 кВ
	
	
	
	

	1.
	ПС 35 кВ ГАИШ
	Т-31
	0,63
	35/0,4
	н/д 

	
	
	Т-32
	0,63
	35/0,4
	н/д

	2.
	ПС 35 кВ АНЦ «Проект Техника»
	Т-31
	0,4
	35/0,4
	н/д 

	
	
	Т-32
	0,4
	35/0,4
	н/д

	3.
	ПС  35 кВ Башлаев
	Т-31
	0,1
	35/0,4
	н/д

	4.
	ПС  35 кВ Хубиев
	Т-31
	0,1
	35/0,4
	н/д

	5.
	ПС  35 кВ Батчаев
	Т-31
	0,1
	35/0,4
	н/д 

	6.
	ПС  35 кВ ГОК
	Т-31
	0,63
	35/6
	н/д

	
	
	Т-32
	0,63
	35/6
	н/д 

	7.
	ПС 35 кВ Обсерватория
	Т-31
	0,56
	35/0,4
	н/д

	
	                       Итого:
	
	4,18
	
	



Таблица 2.6.7 - Перечень линий электропередачи напряжением 35 и 110 кВ
энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г.
	№ п/п
	Диспетчерское наименование ВЛ
	Протяженность по цепям, км
	Марка 
провода
	Год 
ввода в эксплуатацию

	ЛЭП Филиала ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго»

	
	ВЛ 110 кВ
	
	
	

	1. 
	КВЛ 110 кВ ГАЭС – Береговая
	13,7
	АС-185/29
	1962/2000

	1. 
	ВЛ 110 кВ Северная – Холодмаш (Л-27)
	8,5
	АС-120/19
	1960/1997

	1. 
	ВЛ 110 кВ Сторожевая – Преградная (Л-28)
	28,3
	АС-185/29
	1961/2010

	1. 
	ВЛ 110 кВ Зеленчук – Касаева  с отпайками
	28,7
	АС-150/24
	1963/2011

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Кубанская 
	3,9
	АС-95/16
АС-185/29 
	1999

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Маруха 
	4,9
	АС-70/11
	1963/1981

	1. 
	ВЛ 110 кВ Касаева – Теберда (Л-30)
	40
	АС-95/16
	1970

	1. 
	КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Касаева с отпайкой на ПС Кубанская
	22,2
	АС-185/29
	1979

	1. 
	ВЛ 110 кВ  отпайка на ПС Кубанская 
	3,9
	АС-150/24
	1999

	1. 
	ВЛ 110 кВ Теберда – Горная (Л-37)
	5,0
	АС-120/19
	1970

	1. 
	ВЛ 110 кВ Горная – Гоначхир (Л-38)
	11,2
	АС-120/19
	1970

	1. 
	ВЛ 110 кВ Кош-Хабль – Усть-Джегута (Л-39)
	13
	АС-120/19 АС-150/24
	1990

	1. 
	КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Южная с отпайками (Л-42)
	43,7
	АС-240/39
АС-185/29
	1979

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Головная (Л-42-1)
	0,54
	АС-120/19
	1979

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Сары-Тюз (Л-42-2)
	0,9
	АС-150/24
	1981

	1. 
	КВЛ 110 кВ ГАЭС – ГЭС-1
	12,3
	АС-185/29
	1964/2009

	1. 
	КВЛ 110 кВ ГЭС-2 – ГЭС-1
	8,1
	АС-185/29
	1962/1992

	1. 
	ВЛ 110 кВ Карачаевск – Поляна (Л-58)
	37,15
	АС-120/19 АС-185/29
	2007

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Горный  Воздух (Л-58-1)
	1,066
	АС-120/19
	2013

	1. 
	ВЛ 110 кВ Преградная – Курджиново с отпайкой на ПС Салихо (Л-81)
	23,6
	АС-150/24
	1964/2011

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Салихо (Л-81-1)
	2,5
	АС-120/19
	1982

	1. 
	ВЛ 110 кВ Курджиново – Псебай (Л-91)
	9,5
12,0*
	АС-150/24
АС-120/19*
	1967/2011

	1. 
	ВЛ 110 кВ Зеленчук – Сторожевая (Л-92)
	15,5
	АС-120/19
	1973

	1. 
	ВЛ 110 кВ Эркен Шахар – Старокувинская (Л-94)
	17
	АС-95/16 АС-120/19
	1990

	1. 
	ВЛ 110 кВ Северная – Южная (Л-95)
	13,0
	АС-185/29
	1967

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Холодмаш (Л-95-1)
	0,7
	АС-185/29
	1978

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Химзавод (Л-95-2)
	0,04
	АС-185/29
	1982

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Джогонасс (Л-95-3)
	0,3
	АС-185/29
	2005

	1. 
	ВЛ 110 кВ Ильичевская – Бекешевская (Л-96)
	20,3
	АС-185/29
	1970/2013

	1. 
	ВЛ 110 кВ Черкесск – Северная (Л-97)
	11,8
	АС-185/29
	1972

	1. 
	ВЛ 110 кВ Южная – Цементная с отпайкой на ПС Карьер (Л-98)
	15,1
	АС-185/29
	1972

	1. 
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Карьер (Л-98-1)
	0,42
	АС-70/11
	1972

	1. 
	ВЛ 110 кВ Усть-Джегута – Южная (Л-99)
	13,6
	АС-185/29
	1991/1997/  2012

	1. 
	ВЛ 110 кВ Черкесск – Ильичевская (Л-100)
	11,3
	АС-185/29
	1989

	1. 
	ВЛ 110 кВ Эркен-Шахар – Садовая с отпайкой на ПС Заречная (Л-125)
	16,0
	АС-185/29
	1989

	36.
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  Заречная (Л-125-1)
	10,55
	АС-120/19
	1992

	37.
	ВЛ 110 кВ Северная – Кавказская (Л-126)
	21,8
	АС-185/29
	1962/1992

	38.
	ВЛ 110 кВ Хабез – Кош-Хабль (Л-127)
	16,2
0,2
	АС-150/24
АС-120/19
	1990

	39.
	ВЛ 110 кВ Зеленчук – Хабез (Л-128)
	21,4
	АС-120/19 АС-150/24
	1960/2009

	40.
	КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Ток Москвы (Л-143)
	18,6
	АС-185/29
АС-240/39      
	1981

	41.
	КВЛ 110 кВ Зеленчукская ГАЭС – Зеленчук с отпайкой на ПС БСР (Л-144)
	31,4
	АС-150/24
	1981

	42.
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  БСР (Л-144-1)
	1,0
	АС-70/11
	1981

	43.
	ВЛ 110 кВ Октябрьская – Майская (Л-146) 
	9,76
	АС-185/29
	1979

	44.
	ВЛ 110 кВ ГЭС-2 – Майская (Л-147) 
	9,1
	АС-185/29
	1977/1992

	45.
	ВЛ 110 кВ Эркен-Шахар – Новая Деревня (Л-200) 
	28,7
	АС-185/29
АС-240/39     
	1959/1994

	46.
	ВЛ 110 кВ Черкесск – Цементная (Л-216) 
	12,2
	АС-185/29
	1982

	47.
	ВЛ 110 кВ Черкесск – Южная (Л-217) 
	4,4
	АС-185/29
	1970

	48.
	ВЛ 110 кВ Черкесск–Ток Москвы с отпайками (Л-218)
	26,3
	АС-240/39
АС-185/29
	1972

	49.
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Карьер (Л-218-1)
	0,4
	АС-70/11
	1972

	50.
	ВЛ 110 кВ отпайка  на  ПС  Головная (Л-218-2)
	0,4
	АС-120/24
	1979

	51.
	ВЛ 110 кВ Северная – Химзавод (Л-220)
	1,7
	АС-185/29
	1982

	52.
	ВЛ 110 кВ Зеленчук – Академическая
	31,36
	АС-150/24
	2015

	53.
	ВЛ 110 кВ Черкесск – Зеленчук
	59,0
	АС-150/24
	2015

	54.
	ВЛ 110 кВ Невинномысская ГРЭС –Академическая (Л-222)
	95
	АС-185/29
	1987

	55.
	ВЛ 110 кВ Академическая – Чапалы (Л-223)
	17,8
	АС-120/24
	1986

	56.
	ВЛ 110 кВ Академическая – Чапалы (Л-224)
	17,9
	АС-120/24
	1986

	57.
	ВЛ 110 кВ Кавказская – Береговая (Л-226)
	8,6
	АС-185/29
	1962

	58.
	ВЛ 110 кВ Северная – Садовая (Л-228)
	8,0
	АС-185/29
	1982/2010

	59.
	ВЛ 110 кВ Зеленчук – Лунная Поляна (Л-229)
	54,1
	АС-150/24
	2015

	60.
	ВЛ 110 кВ Зеленчук – Лунная Поляна (Л-230)
	54,1
	АС-150/24
	2015

	61.
	ВЛ 110 кВ Бекешевская – Учкекен (Л-243)
	25,3
	АС-185/29
	1970/2011

	62.
	ВЛ 110 кВ Суворовская – Боргустан (Л-245)
	20,4
	АС-185/29
	1993

	63.
	ВЛ 110 кВ Октябрьская – Суворовская (Л-247)
	13,8
	АС-150/24
АС-185/29
	1983/2012

	64.
	ВЛ 110 кВ Зеленогорская – Учкекен (Л-252)
	13,2
	АС-185/29
	1970/2011

	
	ВЛ 35 кВ
	
	
	

	1.
	ВЛ  35 кВ Зеленчукская – Буково (Л-93)
	29,1
	АС-150/24
	1967

	2.
	ВЛ  35 кВ Буково – Архыз  (Л-193)
	24,3
	АС-150/24
	1975

	3.
	ВЛ  35 кВ Зеленогорская – Учкекн (Л-324)
	15,9
	АС-70/11
	1967/2011

	4.
	ВЛ  35 кВ отпайка  на  ПС  Конзавод (Л-324-1)
	0,6
	АС-70/11
	1967

	5.
	ВЛ  35 кВ Зеленогорская – Кичи Балык (Л-325)
	17,4
	АС-95/16
	1969/2013

	6.
	ВЛ  35 кВ Кичи Балык – Г.А.С. (Л-326)
	5,28
	АС-70/11
	1969/2013

	7.
	ВЛ  35 кВ Кичи Балык – Биче-Сын (Л-327)
	34
	АС-70/11
	1977

	8.
	ВЛ  35 кВ Биче-Сын – Поляна (Л-328)
	30,1
	АС-70/11
	1978

	9.
	ВЛ  35 кВ Поляна – Учкулан (Л-329)
	11,5
	АС-70/11
	1978/2010

	10.
	ВЛ 35 кВ Беломечетская – Георгиевская (Л-602)
	11,5
	АС-70/11
	1972

	11.
	ВЛ  35 кВ Эркен Шахар – Кубан-Халк (Л-605)
	5,8
	АС-70/11
	1975

	12.
	ВЛ  35 кВ Эркен Шахар – Икон Халк (Л-606)
	12,8
	АС-95/16
	1971

	13.
	ВЛ  35 кВ отпайка  на ПС Кубан-Халк (Л-606-1)
	2,7
	АС-95/16
	1971

	14.
	ВЛ  35 кВ Эркен Шахар – Беломечетская (Л-607)
	8,7
	АС-70/11
	1972

	15.
	ВЛ  35 кВ Псаучье Дахе – Бесленей (Л-608)
	12
	АС-70/11
	1974

	16.
	ВЛ  35 кВ Кубан-Халк – Полевая (Л-609)
	5,2
	АС-70/11
	1980

	17.
	ВЛ  35 кВ Усть-Джегута – Новая Джегута (Л-610)
	12,1
	АС-95/16
	1989

	18.
	ВЛ  35 кВ Усть-Джегута – Красный Восток (Л-612)
	22,2
	АС-70/11
	1968

	19.
	ВЛ  35 кВ отпайка  на  ПС  Эльтаркач (Л-612-1)
	0,3
	АС-70/11
	1979

	20.
	ВЛ  35 кВ Усть Джегута – Николаевская (Л-613)
	15,3
	АС-70/11
	1979

	21.
	ВЛ  35 кВ Зеленчукская – Электроизолит (Л-614)
	8,4
	АС-70/11
	1974

	22.
	ВЛ  35 кВ Зеленчукская – Кардоникская (Л-615)
	8
	АС-50/9
	1974

	23.
	ВЛ  35 кВ Зеленчукская – Казачья (Л-616)
	4,8
	АС-70/11
	1976

	24.
	ВЛ  35 кВ Старокувинская – Бесленей (Л-617)
	12,2
	АС-70/11
	1981

	25.
	ВЛ  35 кВ Старокувинская – Эрсакон (Л-618)
	11,3
	АС-95/16
	1979

	26.
	ВЛ  35 кВ Учкекен – Эшкакон (Л-619)
	11,5
	АС-70/11
	1982

	27.
	ВЛ  35 кВ Казачья – Исправная (Л-620)
	23,8
	АС-70/11
	1976/1983

	28.
	ВЛ  35 кВ Новая Деревня – Эрсакон (Л-623)
	19,3
	АС-95/16
	1980

	29.
	ВЛ  35 кВ Терезе – Красный Восток (Л-624)
	10,7
	АС-95/16
	1988

	30.
	ВЛ  35 кВ Икон Халк – Псаучье Дахе (Л-627)
	8,5
	АС-95/16
	1971

	31.
	ВЛ  35 кВ Эшкакон – Терезе (Л-628)
	10
	АС-95/16
	1988

	ВЛ других собственников

	
	ВЛ  35 кВ
	
	
	

	1.
	ВЛ  35 кВ Лунная Поляна – Романтик (левая) (Л-629)
	7,2
	АС-240/32
	2013

	2.
	ВЛ 35 кВ Лунная Поляна – Романтик (правая) (Л-630)
	7,2
	АС-240/32
	2013

	3.
	ВЛ 35 кВ Преградная – ГОК (левая) (Л-625)
	н/д
	
	

	4.
	ВЛ 35 кВ Преградная – ГОК (правая) (Л-626)
	н/д
	
	


Примечание:  *) – участок ВЛ 110 кВ по территории Краснодарского края
2.6.4 
Внешние электрические связи энергосистемы  
Карачаево-Черкесской Республики

Энергосистема Карачаево-Черкесской Республики имеет внешние электрические связи с энергосистемой Ставропольского края и энергосистемой Краснодарского края и Республики Адыгея по четырем ВЛ 330 кВ, восьми ВЛ 110 кВ и трем ВЛ 35 кВ. Перечень ВЛ 35, 110 и 330 кВ по которым осуществляются внешние электрические связи энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики представлены в таблице 2.6.8.

Таблица 2.6.8 - Внешние электрические связи энергосистемы
Карачаево-Черкесской Республики

	№ п/п
	Класс напряжения, кВ
	Наименование линий электропередачи
	Протяженность, км

	С энергосистемой Ставропольского края

	1.
	330
	ВЛ 330 кВ ГЭС-4 – Черкесск 
	59

	2.
	330
	ВЛ 330 кВ Невинномысская ГРЭС – ГЭС-2
	75,7

	3.
	330
	ВЛ 330 кВ ГЭС-2 – Машук
	84,5

	4.
	330
	КВЛ 330 кВ Черкесск – Ильенко
	71

	5.
	110
	ВЛ 110 кВ Невинномысская ГРЭС – Академическая (Л-222)
	95

	6.
	110
	ВЛ 110 кВ Эркен-Шахар – Новая Деревня (Л-200)
	28,7

	7.
	110
	ВЛ 110 кВ ГЭС-2 – Т-302 (Л-49)
	12,35

	8.
	110
	ВЛ 110 кВ Октябрьская – Суворовская (Л-247)
	13,8

	9.
	110
	ВЛ 110 кВ Ильичевская – Бекешевская (Л-96)
	20,3

	10.
	110
	ВЛ 110 кВ Бекешевская – Учкекен (Л-243)
	31,9

	11.
	110
	ВЛ 110 кВ Зеленогорская – Учкекен (Л-252) 
	13,2

	12.
	35
	ВЛ  35 кВ Новая Деревня – Эрсакон (Л-623)
	19,3

	13.
	35
	ВЛ  35 кВ Зеленогорская – Учкекен (Л-324)
	15,9

	14.
	35
	ВЛ  35 кВ Зеленогорская – Кичи-Балык (Л-325)
	17,4

	15.
	35
	ВЛ  35 кВ Эркен-Шахар – Беломечетская (Л-607)
	8,7

	С энергосистемой Краснодарского края и Республики Адыгея

	1.
	110
	ВЛ 110 кВ Курджиново – Псебай (Л-91)
	9,5
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3 ОСОБЕННОСТИ И ПРОБЛЕМЫ ТЕКУЩЕГО СОСТОЯНИЯ 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ НА ТЕРРИТОРИИ КАРАЧАЕВО-ЧЕРКЕССКОЙ РЕСПУБЛИКИ

Анализ балансовой ситуации на территории энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики показал, что на протяжении рассматриваемого ретроспективного периода баланс мощности и баланс электроэнергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики складывался с дефицитом. Дефицит мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в период 2017-2021 гг. составлял 136,4-70,9 МВт. Превышение потребности в электроэнергии над производством в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в 2017 г. составило 923,5 млн. кВт.ч (65,5 % от потребности). В 2019 году дефицит электроэнергии энергосистемы снизился до 878,9 млн. кВт.ч с учетом заряда ГАЭС, в 2021 г. составил 795,19 млн.кВт.ч. (55,5 % от потребности). Покрытие дефицита электроэнергии и мощности осуществлялось за счет поставок электроэнергии из энергосистемы Ставропольского края по сети 110 и 330 кВ. 
Карачаево-Черкесская Республика обладает большим гидроэнергетическим потенциалом. До 1964 года на территории республики работало до двадцати малых ГЭС, которые стояли на Кубани, Большом Зеленчуке, Теберде, Аксауте, Марухе и.т.д., однако, в период глобализации в СССР, эти малые ГЭС были разрушены. На сегодняшний день, когда удорожание природных ресурсов – газа, нефти, угля ведет к постоянному росту тарифов на электроэнергию, становится особенно актуальным вопрос использования возобновляемых источников электроэнергии. Изучены створы рек для строительства 30 малых ГЭС, начато проектирование трех малых ГЭС на существующих водозаборных сооружениях Зеленчукских ГЭС. Общий неиспользуемый гидроэнергетический потенциал малых ГЭС Карачаево-Черкесской Республики оценивается в 100-110 МВт и 480-500 млн. кВт.ч в год.

В энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики высокий износ трансформаторного и другого оборудования на подстанциях 35 и 110 кВ, а также линий электропередачи. Число трансформаторов на подстанциях 110 кВ, срок эксплуатации которых превышает 30 лет, составляет 43 единицы из 62 (что составляет 69 % от общего числа трансформаторов данного класса), в том числе срок эксплуатации 7 трансформаторов превысил 50 лет. На подстанциях 35 кВ, количество трансформаторов со сроком службы превышающим 30 лет, составляет 33 из 38 (превышает 87%). Протяженность линий электропередачи напряжением 35 и 110 кВ в энергосистеме республики со сроком эксплуатации до 30 лет составляет 688,7 км (45,5 %), 31-40 лет – 492,3 км (32,5 %), 41-50 лет – 255,2 км (16,9 %) и 51 год и более эксплуатируются 78,4 км (5,1 %). Однако, оборудование подстанций и линий электропередачи находится в удовлетворительном техническом состоянии, регулярно проводятся его ремонты.

Анализ максимальной загрузки трансформаторов в последние годы (2019-2021 гг, см. Приложение Д) показал, что в Карачаево-Черкесской Республике не выявлены перегрузки силовых трансформаторов в аварийных режимах. 
Подробно мероприятия по приведению установленной мощности трансформаторов на подстанциях энергосистемы республики в соответствие с их максимальной нагрузкой будут рассмотрены в томе 07/22-ПЗ-009-Т2 «Этап 2. Схема и программа развития электроэнергетики Карачаево-Черкесской Республики на 2023-2027 годы» в разделе «Предложения по развитию электрической сети 35, 110 кВ и выше на территории Карачаево-Черкесской Республики в 2023-2027 годах».

4 ВЫВОДЫ

1. Энергосистема Карачаево-Черкесской Республики осуществляет централизованное электроснабжение потребителей на территории республики, входит в состав ОЭС Юга и территориально включает в себя (по состоянию на 1.01.2022 г.):
- электрические сети напряжением до 110 кВ включительно, эксплуатация которых осуществляется, в основном, филиалом ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго»; 
- электрические сети напряжением 330 кВ – сети эксплуатируются филиалом ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Юга;
- электрические станции суммарной мощностью 358,818 МВт, в основном (306,8 МВт) это электростанции Карачаево-Черкесского филиала ПАО «РусГидро».

2. В предыдущие пять лет потребление электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики изменялось незначительно, в пределах 1354,3-1432,2 млн. кВт.ч. Объем потребления электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в 2021 году составил 1432,2 млн. кВт.ч, увеличившись по сравнению с 2020 годом на 0,6 %. Среднегодовой темп роста потребления электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики за последние пять лет (2017-2021 годы) составил 2,5 %. 
Максимальная электрическая нагрузка энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2021 году составила 240 МВт. Годовые максимумы электрической нагрузки в отчетный период наблюдались в декабре, январе и феврале месяцах и имели устойчивый вечерний пик. Наибольшее значение максимальной электрической нагрузки за рассматриваемый период наблюдалось в 2021 году (240 МВт), наименьшее − в 2019 году (207 МВт). 

3. Установленная мощность действующих электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г. составила 358,818 МВт, в том числе ГЭС – 309,6 МВт (86,3 % от суммарной установленной мощности), ТЭС – 49,218 МВт (13,7 %). В структуре генерирующих мощностей энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики преобладающая доля электростанций принадлежит ПАО «РусГидро»-«Карачаево-Черкесский Филиал» и составляет 85,5 % (306,8 МВт). Располагаемая мощность электростанций энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в часы зимних максимальных нагрузок в рассматриваемый период составляла 94,6-157,0 МВт. Размещение резерва мощности ОЭС Юга на электростанциях энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики не предусматривается. Разрыв между установленной и располагаемой мощностью обуславливается ограниченностью гидроресурсов в зимний период, недостаточной тепловой нагрузкой на тепловых электростанциях. 

4. Дефицит мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в период 2017-2021 гг. составлял 136,4-70,9 МВт (59,0-32,5 % от максимума потребления). Покрытие дефицита мощности энергосистемы осуществлялось за счет приема мощности из избыточной энергосистемы Ставропольского края. Производство электроэнергии на электростанциях энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 годах составляло 485,9-637,0 млн. кВт ч. В 2021 г. на ГЭС было произведено 70,5 %, на ТЭС – 29,5 % от всей электроэнергии, выработанной на территории республики.
Баланс электроэнергии в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в период 2017-2021 гг. складывался с дефицитом. Превышение потребности в электроэнергии над производством в энергосистеме Карачаево-Черкесской Республики в 2017 г. составило 923,5 млн. кВт.ч (65,5 % от потребности). В 2021 году дефицит электроэнергии энергосистемы составил 795,19 млн.кВт.ч (55,5 % от потребности). Покрытие дефицита электроэнергии осуществлялось за счет поставок электроэнергии из энергосистемы Ставропольского края по сети 110 и 330 кВ. 

5. Электрические сети на территории Карачаево-Черкесской Республики развиваются на напряжениях 330, 110 и 35 кВ. Основными электросетевыми компаниями на территории республики, обеспечивающими функционирование электрических сетей напряжением 35 кВ и выше, являются Филиал ПАО «ФСК ЕЭС» - МЭС Юга и Филиал ПАО «Россети Северный Кавказ»-«Карачаево-Черкесскэнерго». Электроснабжение потребителей республики обеспечивается через 40 подстанций 110 кВ с суммарной мощностью трансформаторов 1032,5 МВА и 32 подстанции 35 кВ с суммарной мощностью трансформаторов 155,98 МВА. Протяженность линий электропередачи напряжением 35 и 110 кВ в энергосистеме республики составляет 1100,9 км и 421,8 км соответственно.
По составу оборудования и схеме питания 30 % подстанций 110 кВ и более половины подстанций 35 кВ не могут обеспечивать электроснабжение потребителей 1 и 2 категории.
Высокий износ трансформаторного и другого оборудования на подстанциях 35 и 110 кВ, а также линий электропередачи. Протяженность линий электропередачи напряжением 35 и 110 кВ в энергосистеме республики со сроком эксплуатации до 30 лет составляет 688,7 км (45,5 %), 31-40 лет – 492,3 км (32,5 %), 41-50 лет – 255,2 км (16,9 %) и 51 год и более эксплуатируются 78,4 км (5,1 %). В основном, ВЛ 35 и 110 кВ построены на промежуточных ж/б опорах – 1421 км (93,8 %), на деревянных опорах – 64,1 км (4,2 %) и на стальных опорах – всего 29,1 км (2,0 %). Число трансформаторов на подстанциях 110 кВ, срок эксплуатации которых превышает 30 лет, составляет 43 единицы из 62 (что составляет 69 % от общего числа трансформаторов данного класса), в том числе срок эксплуатации 7 трансформаторов превысил 50 лет. На подстанциях 35 кВ, количество трансформаторов со сроком службы превышающим 30 лет, составляет 33 из 38 (превышает 87%) Однако, оборудование подстанций находится в удовлетворительном техническое состоянии, регулярно проводятся его ремонты.
Нагрузка установленных трансформаторов в нормальной схеме не превышает номинальную на всех подстанциях. 
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Приложения Б
(Карта-схема электрической сети 35, 110 кВ и выше на территории 
Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г.)


Приложения В
(Принципиальная схема электрической сети 35, 110 кВ и выше на территории 
Карачаево-Черкесской Республики на 01.01.2022 г.)















































Приложение Г
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[bookmark: _Toc4420009]Приложение Д
Данные по максимальной загрузке трансформаторов подстанций 35 - 110 кВ филиала ПАО «Россети Северный Кавказ» – «Карачаево-Черкесскэнерго» по результатам замеров режимных дней 2017-2021гг
	№
	Диспетчерское  наименования
	Дисп. обозн. тр-ров
	Sном,
МВА
	2017 год
	2018 год
	2019 год
	2020 год
	2021 год

	п/п
	
	
	
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Подстанции 110 кВ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	ПС 110кВ
	Т-1
	25
	1,87
	2,0
	8,00
	13,60
	2,24
	2,5
	9,80
	14,96
	1,64
	1,8
	7,13
	14,12
	2,41
	2,71
	10,84
	16,88
	2,17
	2,5
	9,92
	17,12

	 
	Академическая
	Т-2
	25
	1,32
	1,4
	5,60
	13,60
	1,19
	1,3
	5,16
	14,96
	1,59
	1,7
	6,99
	14,12
	1,4
	1,51
	6,04
	16,88
	1,58
	1,8
	7,20
	17,12

	2
	ПС 110кВ
	Т-1
	10
	0,00
	0,0
	0,00
	5,00
	0,44
	0,5
	5,10
	5,1
	0,01
	0
	0,11
	4,5
	0,45
	0,49
	4,9
	4,9
	0,40
	0,5
	4,60
	4,60

	 
	Береговая
	Т-2
	10
	0,43
	0,5
	5,00
	5,00
	0,00
	0,0
	0,00
	5,1
	0,42
	0,4
	4,4
	4,5
	0
	0
	0
	4,9
	0,00
	 
	0,00
	4,60

	3
	ПС  110 кВ БСР
	Т-1
	2,5
	0,25
	0,3
	12,00
	--
	0,19
	0,3
	10,00
	--
	0,3
	0,4
	14,53
	-
	0,35
	0,38
	15,2
	-
	0,00
	0,0
	0,00
	-

	4
	ПС 110кВ
	Т-1
	6,3
	2,05
	2,3
	36,51
	38,10
	1,07
	1,2
	19,03
	30,48
	1,43
	1,8
	28,6
	39,33
	2,95
	3,22
	51,11
	51,11
	2,75
	3,1
	48,41
	59,37

	 
	Головная
	Т-2
	6,3
	0,10
	0,1
	1,59
	38,10
	0,42
	0,5
	7,38
	30,48
	0,6
	0,7
	10,73
	39,33
	0
	0
	0
	51,11
	0,59
	0,7
	10,95
	59,37

	5
	ПС 110кВ
	Т-1
	10
	0,00
	0,0
	0,00
	36,00
	
	
	0,00
	36,33
	3,26
	3,6
	36
	36
	2,98
	3,28
	32,78
	32,78
	2,95
	3,3
	33,40
	33,40

	 
	Гоначхир
	Т-2
	10
	3,27
	3,6
	36,00
	36,00
	3,24
	3,6
	36,33
	36,33
	 
	 
	0
	36
	0
	0
	0
	32,78
	0,00
	 
	0,00
	33,40

	6
	ПС 110кВ
	Т-1
	6,3
	1,45
	1,6
	25,40
	25,40
	
	
	0,00
	25,56
	1,29
	1,4
	22,63
	22,63
	0
	0
	0
	26,83
	0,00
	 
	0,00
	26,67

	 
	Горная
	Т-2
	6,3
	0,00
	0,0
	0,00
	25,40
	1,42
	1,6
	25,56
	25,56
	 
	 
	0
	22,63
	1,55
	1,69
	26,83
	26,83
	1,49
	1,7
	26,67
	26,67

	7
	ПС 110кВ 
Горный воздух
	Т-1
	2,5
	0,95
	1,1
	44,00
	--
	0,84
	1,1
	44,80
	--
	0,97
	1,1
	44,4
	-
	0,97
	1,12
	44,8
	-
	0,95
	1,1
	43,20
	43,20

	8
	ПС 110кВ  Заречная
	Т-1
	6,3
	3,84
	4,1
	65,08
	--
	4,08
	4,4
	69,21
	--
	3,88
	4,3
	68,41
	-
	4,15
	4,61
	73,17
	-
	3,89
	4,4
	69,21
	-

	9
	ПС 110кВ
	Т-1
	16
	6,15
	6,8
	42,50
	88,13
	6,67
	7,28
	45,50
	89,94
	5,78
	6,4
	39,77
	87,82
	6,75
	7,35
	45,94
	92,25
	6,43
	7,3
	45,38
	92,75

	 
	Зеленчук
	Т-2
	20
	6,65
	7,3
	36,50
	70,50
	6,49
	7,11
	35,55
	71,95
	7
	7,7
	38,44
	70,26
	6,79
	7,41
	37,05
	73,8
	6,71
	7,6
	37,90
	74,20

	10
	 ПС 110 кВ
 Ильичевская
	Т-1
	6,3
	1,35
	1,5
	23,81
	--
	1,26
	1,4
	22,40
	--
	1,23
	1,4
	21,49
	-
	1,4
	1,57
	24,92
	-
	1,54
	1,7
	27,14
	-

	11
	ПС 110 кВ 
	Т-1
	6,3
	1,10
	1,3
	20,63
	20,63
	0,00
	0,0
	0,00
	21,92
	1,17
	1,3
	21,05
	21,05
	1,21
	1,33
	21,11
	21,11
	0,00
	 
	0,00
	21,35

	 
	Кавказская
	Т-2
	6,3
	0,00
	0,0
	0,00
	20,63
	1,22
	1,4
	21,92
	21,92
	 
	 
	0
	21,05
	0
	0
	0
	21,11
	1,18
	1,3
	21,35
	21,35

	12
	ПС 110кВ
	Т-1
	16
	6,22
	6,8
	42,50
	42,50
	5,89
	6,6
	41,44
	41,44
	6,06
	6,7
	41,88
	41,88
	6,8
	7,32
	45,75
	45,75
	6,29
	7,2
	45,06
	45,06

	 
	Касаева
	Т-2
	63
	
	
	0,00
	10,79
	
	
	0,00
	10,52
	 
	 
	0
	10,63
	0
	0
	0
	11,62
	0,00
	 
	0,00
	11,44

	13
	ПС 110 кВ
	Т-1
	10
	1,50
	1,6
	16,00
	37,18
	
	
	0,00
	32,70
	0,04
	0
	0,43
	30,03
	 3,13
	3,6
	 35,5
	 35,5
	0,00
	 
	0,00
	24,77

	 
	Карьер
	Т-2
	16
	1,69
	1,8
	11,25
	23,24
	3,12
	3,3
	20,44
	20,44
	2,78
	3
	18,5
	18,77
	 0
	0
	 0
	22,19
	2,15
	2,5
	15,44
	15,44

	14
	ПС 110кВ
	Т-1
	6,3
	0,75
	0,8
	12,70
	20,63
	0,71
	0,8
	11,94
	21,14
	1,28
	1,4
	22,06
	22,06
	0,52
	0,61
	9,68
	23,49
	0,70
	0,8
	12,78
	21,63

	 
	Кош-Хабль
	Т-2
	6,3
	0,50
	0,5
	7,94
	20,63
	0,52
	0,6
	9,21
	21,14
	 
	 
	0
	22,06
	0,8
	0,87
	13,81
	23,49
	0,49
	0,6
	8,86
	21,63

	15
	ПС 110кВ
	Т-1
	16
	3,12
	3,6
	22,50
	41,88
	2,55
	3,1
	19,49
	41,68
	2,18
	2,6
	16,44
	36,13
	1,86
	2,03
	12,69
	38,31
	3,12
	3,6
	22,19
	41,88

	 
	Кубанская
	Т-2
	10
	2,66
	3,1
	31,00
	67,00
	3,04
	3,6
	35,50
	66,69
	2,6
	3,2
	31,5
	57,8
	3,82
	4,1
	41
	61,3
	2,77
	3,2
	31,50
	67,00

	16
	ПС 110кВ  Курджиново
	Т-1
	6,3
	1,86
	2,1
	33,33
	--
	2,03
	2,2
	35,08
	--
	1,79
	2,2
	34,44
	-
	2,2
	2,4
	38,06
	-
	2,06
	2,3
	36,94
	-

	17
	ПС 110кВ
	Т-1
	6,3
	0,28
	0,3
	4,76
	11,11
	0,18
	0,2
	3,41
	11,35
	0,27
	0,3
	4,92
	11,11
	0,21
	0,22
	3,49
	11,59
	0,59
	0,7
	10,92
	10,92

	 
	Майская
	Т-2
	6,3
	0,34
	0,4
	6,35
	11,11
	0,44
	0,5
	7,94
	11,35
	0,32
	0,4
	6,19
	11,11
	0,42
	0,51
	8,1
	11,59
	0,00
	 
	0,00
	10,92

	18
	ПС 110кВ  Маруха
	Т-1
	2,5
	0,98
	1,1
	44,00
	-
	0,77
	1,1
	43,80
	-
	0,95
	1,1
	43,33
	-
	1,15
	1,21
	48,4
	-
	0,96
	1,1
	44,16
	-

	19
	 ПС 110 кВ
	Т-1
	10
	0,09
	0,1
	1,00
	11,00
	0,38
	0,4
	4,20
	11,10
	0,09
	0,1
	1,2
	11
	0,25
	0,28
	2,77
	11,27
	0,05
	0,1
	0,58
	13,28

	 
	 Октябрьская
	Т-2
	10
	0,90
	1,0
	10,00
	11,00
	0,59
	0,7
	6,90
	11,10
	0,81
	1
	9,8
	11
	0,79
	0,85
	8,5
	11,27
	1,12
	1,3
	12,70
	13,28

	20
	ПС 110кВ 
Поляна
	Т-1
	6,3
	1,23
	1,4
	22,22
	--
	1,30
	1,5
	23,02
	--
	1,41
	1,6
	24,71
	-
	1,47
	1,63
	25,87
	-
	1,56
	1,7
	27,62
	-

	21
	ПС 110кВ 
	Т-1
	25
	
	
	0,00
	48,80
	0,00
	0,0
	0,00
	49,08
	 
	 
	0
	50,11
	13,2
	13,86
	55,44
	55,44
	12,18
	13,9
	55,55
	55,55

	 
	Преградная
	Т-2
	25
	11,08
	12,2
	48,80
	48,80
	11,14
	12,3
	49,08
	49,08
	11,53
	12,5
	50,11
	50,11
	0
	0
	0
	55,44
	0,00
	 
	0,00
	55,55

	22
	ПС 110кВ ПРП
	Т-1
	25
	4,38
	4,8
	19,20
	--
	3,85
	4,1
	16,24
	--
	0,38
	0,6
	2,32
	-
	1
	1,1
	4,4
	-
	0,17
	0,2
	0,76
	-

	23
	ПС 110кВ
	Т-1
	6,3
	
	
	0,00
	36,51
	1,92
	2,3
	36,03
	36,03
	2,06
	2,3
	36,67
	36,67
	2,1
	2,33
	36,98
	36,98
	1,89
	2,2
	34,29
	34,29

	 
	Садовая
	Т-2
	10
	2,08
	2,3
	23,00
	23,00
	
	
	0,00
	22,70
	 
	 
	0
	23,1
	0
	0
	0
	23,3
	0,00
	0,0
	0,00
	21,60

	24
	ПС 110кВ 
Салихо
	Т-1
	2,5
	0,03
	0,00
	0,00
	-
	0,04
	0,1
	2,00
	-
	0,05
	0,1
	2,12
	-
	0,06
	0,06
	2,48
	-
	0,05
	0,1
	2,40
	-

	25
	ПС 110кВ 
Сары-Тюз
	Т-1
	10
	2,00
	2,2
	22,00
	--
	1,92
	2,2
	22,20
	--
	1,92
	2,2
	21,9
	-
	2,49
	2,58
	25,8
	-
	2,89
	3,3
	32,50
	-

	26
	ПС 110кВ
	Т-1
	25
	6,83
	7,5
	30,00
	81,60
	7,45
	7,8
	31,20
	89,20
	8,79
	9,3
	37,03
	83,92
	7,11
	7,7
	30,8
	88,08
	7,31
	8,4
	33,60
	89,68

	 
	Северная
	Т-2
	25
	11,73
	12,9
	64,50
	102,00
	13,53
	14,5
	72,50
	111,55
	10,7
	11,7
	46,89
	83,92
	13,72
	14,32
	57,28
	88,08
	12,30
	14,0
	56,08
	89,68

	27
	ПС 110кВ 
Старокувинская
	Т-1
	6,3
	0,40
	0,4
	6,35
	--
	0,37
	0,4
	6,57
	--
	0,37
	0,4
	6,63
	-
	0,57
	0,62
	9,84
	-
	0,61
	0,7
	10,63
	-

	28
	ПС 110кВ
	Т-1
	6,3
	0,00
	0,0
	0,00
	33,33
	0,56
	0,7
	11,27
	32,86
	0,63
	0,7
	11,27
	30,63
	0,82
	0,89
	14,13
	36,51
	0,00
	 
	0,00
	33,76

	 
	Сторожевая
	Т-2
	6,3
	1,94
	2,1
	33,33
	33,33
	1,16
	1,4
	21,59
	32,86
	1,09
	1,2
	19,37
	30,63
	1,3
	1,41
	22,38
	36,51
	1,85
	2,1
	33,76
	33,76

	29
	 ПС 110 кВ
Теберда
	Т-1
	10
	4,09
	4,5
	45,00
	--
	4,15
	4,6
	46,10
	--
	3,98
	4,5
	44,5
	-
	4,29
	4,67
	46,7
	-
	3,99
	4,5
	45,40
	-

	30
	ПС 110кВ
	Т-1
	16
	3,52
	3,9
	24,38
	40,00
	2,64
	3,0
	18,68
	62,12
	2,19
	2,4
	15,22
	33,08
	0
	0
	0
	35,19
	1,73
	1,9
	12,00
	26,31

	 
	Ток Москвы
	Т-2
	10
	2,29
	2,5
	25,00
	64,00
	6,42
	7,2
	71,97
	99,39
	2,57
	2,9
	28,57
	52,92
	5,17
	5,63
	56,3
	56,3
	2,01
	2,3
	22,90
	42,10

	31
	ПС 110кВ
	Т-1
	20
	
	
	0,00
	66,50
	0,00
	0,0
	0,00
	60,75
	11,47
	12
	60,12
	60,12
	11,66
	12,65
	63,25
	63,25
	10,19
	11,7
	58,25
	58,25

	 
	Усть-Джегута
	Т-2
	20
	11,85
	13,3
	66,50
	66,50
	10,67
	12,2
	60,75
	60,75
	 
	 
	0
	60,12
	0
	0
	0
	63,25
	0,00
	 
	0,00
	58,25

	32
	ПС 110кВ 
Учкекен
	Т-1
	16
	12,68
	13,9
	86,88
	--
	12,35
	13,9
	86,94
	--
	12,86
	14,4
	89,82
	-
	12,94
	13,8
	86,25
	-
	12,62
	14,1
	88,31
	-

	33
	ПС 110кВ 
	Т-1
	6,3
	0,00
	0,0
	0,00
	80,95
	2,46
	2,8
	43,65
	84,13
	 
	 
	0
	83,74
	0
	0
	0
	84,6
	0,00
	 
	0,00
	77,14

	 
	Хабез
	Т-2
	6,3
	4,61
	5,1
	80,95
	80,95
	2,38
	2,6
	40,48
	84,13
	4,75
	5,3
	83,74
	83,74
	4,85
	5,33
	84,6
	84,6
	4,23
	4,9
	77,14
	77,14

	34
	ПС 110кВ
	Т-1
	25
	н/д
	н/д
	0,00
	0,00
	н/д
	н/д
	0,00
	0,00
	0,42
	0,5
	1,85
	1,85
	 0,72
	0,8 
	 3,08
	3,08 
	0,00
	 
	0,00
	3,16

	 
	Химзавод
	Т-2
	25
	н/д
	н/д
	0,00
	0,00
	н/д
	н/д
	0,00
	0,00
	 
	 
	0
	1,85
	 0
	 0
	 0
	 3,08
	0,69
	0,8
	3,16
	3,16

	35
	ПС 110кВ
	Т-1
	16
	7,61
	8,3
	51,88
	91,25
	6,62
	7,2
	44,98
	78,72
	7,07
	7,7
	48,02
	73,32
	4,66 
	 5,2
	 32,31
	77,5 
	5,78
	6,5
	40,44
	70,50

	 
	Холодмаш
	Т-2
	16
	5,79
	6,3
	39,38
	91,25
	4,59
	5,2
	32,49
	78,72
	3,72
	4
	25,3
	73,32
	 6,58
	 7,2
	 45,19
	 77,5
	4,26
	4,8
	30,06
	70,50

	36
	ПС 110кВ
	Т-1
	40
	9,23
	10,1
	25,25
	67,52
	6,75
	7,4
	18,53
	78,61
	1,39
	1,5
	3,81
	9,26
	3,97
	4,36
	10,9
	10,9
	0,00
	 
	0,00
	15,68

	 
	Цементная
	Т-2
	40
	6,79
	7,5
	18,75
	67,52
	10,13
	11,1
	27,79
	78,61
	1,98
	2,2
	5,45
	9,26
	0
	0
	0
	10,9
	5,65
	6,3
	15,68
	15,68



Продолжение приложения Д
	№
п/п 
	Диспетчерское  наименования  
	Дисп. обозн. тр-ров
	Sном,
МВА
	2017 год
	2018 год
	2019 год
	2020 год
	2021 год

	
	
	
	
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %
	Максимальная  нагрузка, МВт
	Максимальная  нагрузка, МВА
	Значение нагрузки в нормальном режиме, %
	Значение нагрузки в  аварийном режиме, %

	37
	ПС 110кВ
	Т-1
	16
	0,32
	0,4
	2,50
	6,25
	0,57
	0,64
	3,97
	6,73
	0,81
	0,9
	5,63
	8,44
	0,52
	0,59
	3,69
	8,5
	0,47
	0,6
	3,44
	7,50

	 
	Чапалы
	Т-2
	16
	0,52
	0,6
	3,75
	6,25
	0,4
	0,44
	2,76
	6,73
	0,39
	0,5
	2,81
	8,44
	0,67
	0,77
	4,81
	8,5
	0,51
	0,7
	4,06
	7,50

	38
	ПС 110кВ
	Т-1
	10
	4,98
	5,50
	55,00
	95,00
	4,81
	5,2
	52,25
	95,35
	0 
	0 
	0
	92,5
	4,94
	5,29
	52,9
	92,8
	2,02
	2,3
	23,20
	85,76

	
	Эркен-Шахар
	Т-2
	16
	3,60
	4,00
	25,00
	59,38
	3,98
	4,3
	26,94
	59,59
	8,18
	9,3
	57,81
	57,81
	3,81
	3,99
	24,94
	58
	5,44
	6,3
	39,10
	53,60

	39
	ПС 110кВ
	Т-1
	40
	7,55
	8,6
	53,75
	111,25
	2,27
	2,5
	15,31
	131,5
	11,5
	12,5
	31,28
	62,05
	21,95
	23,15
	57,88
	57,88
	22,18
	24,8
	62,10
	62,10

	
	Южная
	Т-2
	40
	8,10
	9,2
	23,00
	44,50
	17,18
	18,6
	46,5
	52,6
	11,33
	12,3
	30,78
	62,05
	0
	0
	0
	57,88
	0,00
	 
	0,00
	62,10

	40
	ПС 110кВ 
	Т-1
	40
	0,09
	0,1
	0,25
	4,75
	0
	0
	0
	10
	4,04
	4,5
	11,28
	11,28
	4,96
	5,4
	13,5
	13,5
	5,69
	6,4
	15,93
	15,93

	
	Лунная Поляна
	Т-2
	40
	1,60
	1,8
	4,50
	4,75
	3,61
	4
	10
	10
	 
	 
	0
	11,28
	0
	0
	0
	13,5
	0,00
	 
	0,00
	15,93

	 
	Итого 110 кВ:
	 
	1030
	188,6
	208,50
	22,1
	
	196,21
	216,94
	23
	 
	177,4
	195,71
	21,3
	 
	175,76
	189,2
	20,02
	 
	181,2
	205,2
	19,93
	 

	Подстанции  - 35 кВ
	 
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	

	1
	ПС 35 кВ
	Т-31
	2,5(4)
	2,57
	2,8
	112,00
	112,00
	1,91
	2,1
	52,5
	72,5
	2,19
	2,5
	62,25
	62,25
	2,51
	2,81
	70,25
	70,25
	2,95
	3,4
	84,00
	84,00

	 
	Архыз
	Т-32
	4
	
	
	
	
	0,69
	0,8
	20
	72,5
	 
	 
	0
	62,25
	0
	0
	0
	70,25
	0,00
	 
	0,00
	84,00

	2
	ПС 35 кВ
	Т-31
	2,5
	0
	00
	0,00
	36,00
	0,79
	0,9
	36,33
	36,33
	0,83
	0,9
	37,78
	37,78
	0
	0
	0
	35,2
	0,54
	0,6
	24,80
	33,20

	 
	Бесленей
	Т-32
	2,5
	0,79
	0,9
	36,00
	36,00
	0
	0
	0
	36,33
	 
	 
	0
	37,78
	0,77
	0,88
	35,2
	35,2
	0,18
	0,2
	8,40
	33,20

	3
	ПС 35 кВ
Биче-сын
	Т-31
	1,6
	0,00
	0,0
	0,00
	--
	0
	0
	0
	--
	 
	 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,0
	0,00
	0,00

	4
	ПС 35 кВ
Буково
	Т-31
	2,5
	0,81
	0,9
	36,00
	--
	0,84
	0,9
	36,4
	--
	0,82
	1
	40,3
	40,3
	1,05
	1,11
	44,4
	44,4
	0,81
	0,9
	36,00
	36,00

	5
	ПС 35 кВ
Икон-Халк
	Т-31
	2,5
	0,86
	1,0
	40,00
	--
	0,86
	1
	39,6
	--
	0,96
	1,1
	44,19
	44,19
	0,68
	0,72
	28,8
	28,8
	0,80
	0,9
	36,80
	36,80

	6
	ПС 35 кВ
Исправная
	Т-31
	4
	0,87
	1,0
	25,00
	--
	0,96
	1,1
	26,75
	--
	0,84
	0,9
	23,5
	23,5
	0,97
	1,05
	26,25
	26,25
	0,87
	1,0
	25,00
	25,00

	7
	ПС 35 кВ
Кардоник
	Т-31
	6,3
	1,96
	2,2
	34,92
	--
	2,06
	2,2
	34,44
	--
	1,79
	2
	31,72
	31,72
	2,15
	2,41
	38,25
	38,25
	2,00
	2,3
	36,51
	36,51

	8
	ПС 35 кВ
	Т-31
	2,5
	0,13
	0,2
	8,00
	8,00
	 
	 
	0
	7,27
	 
	 
	0
	7,2
	0,15
	0,19
	7,6
	7,6
	0,00
	 
	0,00
	7,20

	 
	Кичи-Балык
	Т-32
	2,5
	
	
	0,00
	8,00
	0,15
	0,2
	7,27
	7,27
	0,17
	0,2
	7,2
	7,2
	0
	0
	0
	7,6
	0,16
	0,2
	7,20
	7,20

	9
	ПС 35 кВ
Конзавод
	Т-31
	4
	1,20
	1,4
	35,00
	--
	1,14
	1,3
	33,29
	--
	0,97
	1,2
	28,75
	28,75
	1,09
	1,18
	29,5
	29,5
	1,05
	1,2
	30,25
	30,25

	10
	ПС 35 кВ
	Т-31
	4
	0,92
	1,0
	25,00
	25,00
	0,83
	0,9
	23,61
	23,61
	0,82
	0,9
	22,25
	22,25
	0,84
	0,93
	23,25
	23,25
	0,76
	0,9
	22,00
	22,00

	 
	Кр.Восток
	Т-32
	4
	
	
	0,00
	25,00
	 
	 
	0
	23,61
	 
	 
	0
	22,25
	0
	0
	0
	23,25
	0,00
	 
	0,00
	22,00

	11
	ПС 35 кВ
	Т-31
	4
	1,53
	1,7
	42,50
	42,50
	1,45
	1,6
	40,87
	40,87
	 
	 
	0
	47,25
	1,81
	2,01
	50,35
	50,35
	1,48
	1,6
	41,00
	41,00

	 
	Кубан-Халк
	Т-32
	4
	
	
	0,00
	42,50
	 
	 
	0
	40,87
	1,7
	1,9
	47,25
	47,25
	0
	0
	0
	50,35
	0,00
	 
	0,00
	41,00

	12
	ПС 35 кВ
	Т-31
	2,5
	1,02
	1,1
	44,00
	44,00
	0,94
	1,1
	42,99
	42,99
	 
	 
	0
	40,72
	1,24
	1,33
	53,2
	53,2
	1,19
	1,4
	54,00
	54,00

	 
	Николаевская
	Т-32
	2,5
	
	
	0,00
	44,00
	 
	 
	0
	42,99
	0,92
	1
	40,72
	40,72
	0
	0
	0
	53,2
	0,00
	 
	0,00
	54,00

	13
	ПС 35 кВ
	Т-31
	2,5
	
	
	0,00
	56,00
	1,4
	1,5
	60,92
	60,92
	 
	 
	0
	59,79
	1,75
	1,91
	76,4
	76,4
	1,49
	1,7
	68,80
	68,80

	 
	Нов.Джегута
	Т-32
	2,5
	1,23
	1,4
	56,00
	56,00
	 
	 
	0
	60,92
	1,32
	1,5
	59,79
	59,79
	0
	0
	0
	76,5
	0,00
	 
	0,00
	68,80

	14
	ПС 35 кВ
	Т-31
	4
	1,62
	1,8
	45,00
	45,00
	 
	 
	0
	45,2
	 
	 
	0
	52,81
	1,56
	1,79
	44,75
	44,75
	0,00
	 
	0,00
	40,50

	 
	Первомайская
	Т-32
	4
	0,00
	0,0
	0,00
	45,00
	1,59
	1,8
	45,2
	45,2
	1,88
	2,1
	52,81
	52,81
	0
	0
	0
	44,75
	1,42
	1,6
	40,50
	40,50

	15
	ПС 35 кВ
Полевая
	Т-31
	2,5
	0,19
	0,2
	8,00
	--
	0,16
	0,2
	7,27
	--
	0,18
	0,2
	8
	8
	0,16
	0,22
	8,8
	8,8
	0,17
	0,2
	8,40
	8,40

	16
	ПС 35 кВ
Поляна
	Т-32
	2,5
	0,10
	0,1
	4,00
	--
	0,08
	0,1
	3,72
	--
	0,07
	0,1
	3,8
	3,8
	0
	0
	0
	0
	 
	 
	0,00
	0,00

	17
	ПС 35 кВ
	Т-31
	4
	0,82
	0,9
	22,50
	22,50
	 
	 
	0
	22,71
	0,8
	0,9
	22,75
	22,75
	0,84
	0,93
	23,25
	23,25
	0,00
	0,0
	0,00
	21,98

	 
	Псаучье-Дахе
	Т-32
	4
	
	
	0,00
	22,50
	0,8
	0,9
	22,71
	22,71
	 
	 
	0
	22,75
	0
	0
	0
	23,25
	0,76
	0,9
	21,98
	21,98

	18
	ПС 35 кВ Ратан
	Т-31
	4
	1,15
	1,3
	32,50
	--
	1,09
	1,2
	30,5
	--
	0,87
	1,1
	27,5
	27,5
	1,09
	1,21
	30,25
	-
	1,16
	1,3
	33,25
	33,25

	19
	ПС 35 кВ
	Т-31
	2,5
	0,00
	0,0
	0,00
	96,00
	 
	 
	0
	90
	 
	 
	0
	85,01
	1,89
	2,12
	84,8
	84,8
	0,65
	0,7
	29,60
	90,80

	 
	Терезе
	Т-32
	2,5
	2,01
	2,4
	96,00
	96,00
	1,9
	2,3
	90
	90
	1,81
	2,1
	85,01
	85,01
	0
	0
	0
	84,8
	1,37
	1,5
	61,20
	90,80

	20
	ПС 35 кВ
Учкулан
	Т-31
	2,5
	1,19
	1,4
	56,00
	--
	1,27
	1,5
	58,13
	--
	1,19
	1,4
	54,5
	54,5
	1,29
	1,45
	58
	58
	1,28
	1,5
	59,20
	59,20

	21
	ПС 35 кВ Худес
	Т-31
	2,5
	0,00
	0,0
	0,00
	--
	 
	 
	0
	--
	 
	 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,00
	0,0
	0,00
	0,00

	22
	ПС 35 кВ 
Электроизолит
	Т-31
	4
	0,24
	0,3
	7,50
	--
	0,21
	0,3
	6,68
	--
	0,23
	0,3
	6,75
	6,75
	0,23
	0,28
	6,88
	-
	0,19
	0,2
	5,43
	5,43

	23
	ПС 35 кВ
Эльтаркач
	Т-31
	2,5
	0,42
	0,5
	20,00
	--
	0,36
	0,4
	17,2
	--
	0,38
	0,4
	17,19
	17,19
	0,4
	0,45
	18
	18
	0,36
	0,4
	16,40
	16,40

	24
	ПС 35 кВ
	Т-31
	6,3
	0,65
	0,7
	11,11
	15,87
	0,48
	0,5
	8,57
	15,71
	0,51
	0,6
	8,89
	18,03
	0,51
	0,63
	10
	18,25
	0,51
	0,6
	9,21
	16,51

	 
	Эрсакон
	Т-32
	4
	0,29
	0,3
	7,50
	25,00
	0,4
	0,4
	11,25
	24,74
	0,52
	0,6
	14,39
	28,39
	0,45
	0,52
	13
	28,75
	0,40
	0,5
	11,50
	26,00

	25
	ПС 35 кВ
	Т-31
	1,6
	0,16
	0,2
	12,50
	12,50
	0,19
	0,2
	13,31
	13,31
	 
	 
	0
	11,88
	0,09
	0,1
	6,25
	13,13
	0,16
	0,2
	11,88
	11,88

	 
	Эшкакон
	Т-32
	1,6
	0,00
	0,0
	0,00
	12,50
	 
	 
	0
	13,31
	0,15
	0,2
	11,88
	11,88
	0,1
	0,11
	6,88
	13,13
	0,00
	 
	0,00
	11,88

	26
	ПС 35 кВ
	Т-31
	16
	0
	0,0
	0,00
	10,63
	0
	0
	0
	22,25
	4,03
	4,5
	28
	28
	3,95
	4,45
	27,81
	27,81
	3,73
	4,3
	26,56
	26,56

	
	Романтик
	Т-32
	16
	1,56
	1,7
	10,63
	10,63
	3,113
	3,6
	22,25
	22,25
	 
	 
	0
	28
	0
	0
	0
	27,81
	0
	 
	0,00
	26,56

	 
	Итого 35 кВ:
	 
	151,9
	24,29
	27,40
	18,0
	
	25,68
	28,97
	19,1
	 
	25,93
	29,52
	19,43
	 
	27,57
	30,79
	20,27
	 
	26,43
	30,19
	19,87
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Приложение Е
Ответы на замечания филиала АО «СО ЕЭС» Северокавказское РДУ к работе «Схема и программа развития электроэнергетики
Карачаево-Черкесской Республики на 2023-2027 год». 1 этап. Анализ состояния энергосистемы
Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 годах (письмо №Р51-б2-II-19-925 от 22.04.2021 г.)
	Замечания
	Ответы

	1. На листе 2 пояснительной записки (далее – ПЗ) в третьем буллите второго абзаца необходимо скорректировать суммарную мощность электростанций с «360,7 МВт» на «358,8 МВт» (по состоянию на 01.01.2022).
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки


	2. На листах 9 и 10 ПЗ необходимо скорректировать данные по выработке электроэнергии электростанциями за 2021 год в соответствии с данными Северокавказского РДУ:
-для МГЭС Большой Зеленчук с «2,254 млн. кВт*ч» на 1,76 млн. кВт*ч»;
-для Эшкаконской ГЭС с «0,821 млн. кВт*ч» на «0,7 млн. кВт*ч»;
-для Новокарачаевской МГЭС с «4,066 млн. кВт*ч» на «5,06 млн. кВт*ч»;
-для Мини-ТЭЦ г. Черкесск с «15,979 млн. кВт*ч» на «24,33 млн. кВт*ч».
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	3. На листе 10 в таблице 2.2.1 «Максимальные электрические нагрузки энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в 2017-2021 г.г.» необходимо скорректировать дату максимума в 2021 году на 24.12.2021. Аналогичное замечание к таблице 2.5.1 на листе 15. 
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	4. На листе 13 необходимо исключить сведения о вводе в 2016 году гидроагрегатов на Зеленчукской ГАЭС и скорректировать введенную мощность электростанций с «173,018 МВт» на «33,018 МВт».
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	5. На листе 15 в таблице 2.5.1 «Фактический баланс мощности энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики на час прохождения собственного максимума в 2017-2021 г.г., МВт» необходимо скорректировать нагрузку электростанций с «96,8 МВт» на «87 МВт», в том числе: ГЭС – с «68,9 МВт» на «71,9 МВт», ТЭС с «27,9 МВт» на «15,1 МВт», баланс с  «143,2 МВт» на «83 МВт». 
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	6. На листе 16 в первом абзаце необходимо скорректировать производство электроэнергии в 2017-2021 годах с «165,4-523,6 млн. кВт*ч» на «485,9-637 млн. кВт*ч»
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	7. На листе 16 в таблице 2.5.2 «Структура производства электроэнергии на электростанциях энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в период 2016-2020 г.г.», на листе 17 в таблице 2.5.3 «Баланс электроэнергии энергосистемы Карачаево-Черкесской Республики в период 2017-2021 г.г. необходимо скорректировать данные за 2021 год (конкретные замечания отражены в направляемом файле ПЗ в режиме правки)
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	8. На листе 16 в последнем абзаце необходимо скорректировать дефицит электроэнергии в 2021 году с  «803,985 млн. кВт*ч» на «795,19 млн. кВт*ч»
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	9. На листе 17 необходимо исключить сведения о сооружении ПС 110 кВ Технопарк в связи с аннулированием ТУ на ТП от 07.09.2016 № 611р.
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	10. На листе 29 в первом абзаце необходимо скорректировать дефицит мощности в период 2017-2021 годы с «143,2-70,9 МВт» на «136,4-70,9 МВт», дефицит электроэнергии в 2021 году с «803,985 млн. кВт*ч (56,3%)» на «795,19 млн. кВт*ч (55,5%)»
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	11. На листе 30 в пункте 2 раздела 4 «Выводы» среднегодовой темп роста потребления электроэнергии в 2017-2021 годах необходимо скорректировать с 2,2% на 2,5 %.
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	12.  На листе 30 в пункте 3 раздела 4 «Выводы» располагаемую мощность электростанций в период 2017-2021 годы необходимо скорректировать с «77,2-147,1 МВт» на «94,6-157,0 МВт».
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	13.  На листах 30 и 31 в пункте 4 раздела 4 «Выводы» необходимо скорректировать дефицит мощности в период 2017-2021 годы с «143,2-70,9 МВт (59,7-32,5%)» на «136,4-70,9 МВт (59-32,5 %)», производство электроэнергии в 2017-2021 годах с «485,9-628,215 млн. кВт*ч» на «485,9-637 млн. кВт*ч», производство электроэнергии в 2021 году ГЭС с 71,7% на 70,5%, ТЭС – с 28,3% на 29,5%, дефицит электроэнергии в 2021 году с «803,985 млн. кВт*ч (56,1%)» на «795,19 млн. кВт*ч (55,5%)»
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки

	14. [bookmark: _GoBack] В Приложение А необходимо добавить лист согласования с подписью директора Северокавказского РДУ либо копию письма Северокавказского РДУ от 07.02.2022 № Р51-б2-II-19-275 «О согласовании ТЗ на разработку СиПР КЧР на 2023-2027 годы» и исключить из него письмо Северокавказского РДУ от 10.11.2021 № Р51-б2-II-19-2703.
	Замечание принимается. В приложение А добавлена копия письма Северокавказского РДУ от 07.02.2022 № Р51-б2-II-19-275 «О согласовании ТЗ на разработку СиПР КЧР на 2023-2027 годы» и исключено письмо Северокавказского РДУ от 10.11.2021 № Р51-б2-II-19-2703

	15. В Приложении Д необходимо привести максимальную нагрузку трансформаторов за период 2017-2021 годы
	Замечание принимается. Приложение Д дополнено данными о максимальной загрузке трансформаторов за период 2017-2018 г.г.

	16. Иные предложения по доработке СиПР, связанные с корректировкой отдельных формулировок и представленной информации, приведены в тексте пояснительной записки СиПР, приложенной к настоящему письму
	Замечание принимается. Необходимые корректировки внесены по тексту пояснительной записки. 
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Texuu4eckoe 3aianne
Ha pa3paboTKy cXeMbl H IPOrPAMMBbI Pa3BHTHSI JJIEKTPOIHEPreTHKH
Kapauaeso-Uepkecckoii PecnyGamicn na nepuo 2023-2027 roaet

OcHoBaHHsi A1 MpoBejeHHst paGoTbl 1o pazpaboTke cXeMbl H
nporpamMmmbl pasBUTHSI  3JIEKTPO3HEPIreTHKH KapauaeBo-Uepkecckoit
Pecny6auku na nepuon 2023-2027 roasi:

CxeMa ¥ MporpaMma MEepCHeKTHBHOTO pPasBUTHs DJICKTPOSHEPreTHKH
Kapauaeo-Uepkecckoit Pecny6mukn  (nanee — CullP) paspabaTbiBaeTcsi B
COOTBETCTBHUH C:

—  @enepanbHbiM  3aKkoHoM OT 26 wmapra 2003 roma Ne 35-®3 «O06
AIEKTPOIHEPreTUKE;

— Tlocranosnennem Ilpasutensctsa Poccuiickoii ®enepatmu ot 17 OKTSOPs
2009 roma Ne 823 «O cxemMax M NporpamMmax MEPCIEKTUBHOIO pPasBUTHSL
ANEKTPOIHEPTETHKIN;

— mopyuenuem Ilpesunenrta Poccuiickoii @exepaltii 1Mo MTOraM 3aceiaHms
Komuccuu mipu Ilpesupente Poccumiickoit Pepepauun 10 MOJEPHH3ALMH M
TEXHOIOrMUECKOMY Pa3BUTHIO SKoHOMUKH Poccun 23 mapra 2010 roma (myHKT S
niepeuns nopydenuit or 29 mapra 2010 roma Nellp-839) 00 ydeTe B paMKax CXeM U
MpoOrpaMM  [I€PCIEKTHBHOTO ~ Pa3BUTHs  SJIEKTPOYHEPreTHKU  MaKkCUMAalbHOro
HCIIOJIB30BAHMS  TOTEHIMaNa  KOTeHepauud ¥ MOJICPHM3AalMH  CHCTEM
LEHTPATT30BAHHOTO TEMIOCHAGKEHH)s My HULIHTIATBHBIX 00pa3sOBaHHH;

—  MeTOMYECKMME peKoMeHjauusMu Mutstepro P® 1o paspaboTke cxem H
[IPOrpamMM pasBUTHS IEKTPOSHEPreTHKH CyObekToB Poccuiickoi denepatiiy.

Tlpu pa3paboTKe TaKKe JOKHBI BBITIOIHATHCS MOJIOKEHHS:

—  @epnepanbHoro 3akona or 23 HosOps 2009 roma Ne 261-®3
«O6 sHEProchepex et 1 O NOBBILCHUH YHEPTeTHIecKol dPPEKTHBHOCTH H O
BHECEHMHM M3MCHCHHI B OTHC/NBHBIE 3aKOHOZATEIbHBIE aKThl POCCHHCKOM
Denepanuny,

—  ®epepaneHoro 3akona or 27 momi 2010 roma Ne 190-®3
«O TerIocHabXeHII»

¢ yderoM TpeOOBaHMH K pPErMOHAIBHBIM TpOrpaMMaM B obactu
SHEpProcGepexkeH s 1 NOBbIIIEHHS SHEPreTHIeckoi dQeKTHBHOCTH opraHusanu,
OCYIIECTBJISIOMMX ~ PEryIupyeMble  BHJbl  JEATeNLHOCTH, — ONPEC/ICHHBIX
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nocrasosiennem Ipautensetsa Poccuiickoit ®enepatmu ot 15 mast 2010 roxa
No 340 «O mopsjke ycTaHOBIEHWsS TpeGOBaHWii K MpoOrpaMmaMm B OOJNACTH
3HeProcGepeIKEenHs 1 TOBbIILIEHHS YHEPreTHIecKol S )eKTUBHOCTH OpraHu3ali,
OCYLLIECTBIISIIOIMX PEryJTHPYeMble BHAbL AESTEIBHOCTI.

1. Ueau paspaborkn Cxembl W NPOrpaMMbl  Pa3sBUTHS
snexTpornepreTuxn Kapauaeso-Uepkecckoii PecryGunku:

OCHOBHBIMH ~ LENSIMA ~ pa3pabOTKH  CXeMbl M MPOrpaMMbl  Pa3BUTHA
snextposnepretnku Kapauaeso-Uepkecckoil PecrtyGnku sBIsIOTCS:
—  pa3BUTHE CETEBOH HH(PACTPYKTYPhI H IEHEPUPYIOLIUX MOILHOCTEH;
— obecrevenue yJIOBIETBOPEHHS JOITOCPOYHOIO U CPETHECPOYHOro Crpoca
Ha 3JIEKTPUYECKYIO SHEPIUio B MOIIIHOCTB,
—  (opMupoBaHUe CTAGMIBHBIX M OJArOTIPUATHBIX YCHOBHH IS TIPHBICYCHUS
WHBECTHLIUH B CTPOUTEJIECTBO 00BEKTOB BIIEKTPOIHEPTETUKH.

2. 3agaun Cxembl H NpPOrpamMmbl PasBHTHH 3JIEKTPO3SHEPreTHKH
Kapauaeso-Yepkecckoii Pecny6inkn:

3ajauamu  (QOPMHpOBaHMs ~ CXeMbl ~ M TPOrpaMMbl  Pa3sBUTHSL
snextposnepretnku Kapauaeso-Yepkecckoif Pecrty6mku sBISIOTCS:

2.1. OGecreyenue HaAEKHOro (YHKIMOHMPOBAHUS  OHEPrOCHCTEMBI
Kapauaeso-Uepkecckoil PecriyGIMKy B I0INOCPOYHOM [IePCIeKTHBE.

2.2. OGecrieuenne GanaHca MeX/Iy MPOU3BOACTBOM M IOTpebieHHeM B
EnuHOl dHepreTHueckoi cucreMe PoccHu, B TOM H4HCIe MPEIOTBPAICHHE
BO3HUKHOBEHHUS! JIOKAILHBIX Je(UIMTOB POM3BOJICTBA JJIEKTPUUECKON SHEPriu
MOILHOCTH | OrpaHUYEHHS TIPOIYCKHON CIOCOGHOCTH JNIEKTPHIECKUX CETEH.

2.3. CKOOpAMHHpOBAHHOE ILIAaHMPOBaHWe CTPOMTENBCTBA W BBOAA B
JKCIUTyaTanulo, a TaK)Xe BBIBOJA M3 OKCIUIyaTalluu 00BEKTOB  CeTEeBOMH
MHPPACTPYKTYPBI ¥ FeHEPUPYIOIIUX MOIIHOCTEH.

2.4. Wupopmalonsoe obecrieuenue JIeSTeIbHOCTH OpraHoB
roCy/lapCTBEHHOI BIacTH Hpu (OPMUPOBAHUH rocy1apCTBEHHOM TOJIUTUKH B
cepe  SIEKTPOSHEPreTHKM, 4@ TakKe —OpraHusaluil KOMMepYecKo U
TEXHOJIOTMYECKOH MH(PACTPYKTYPbl OTPACciH, CyOBEKTOB DIIEKTPOIHEPTETHKH U
norpeGuTeNeil aeKTPHIECKOH SHEPT K, HHBECTOPOB.

2.5. O6ecrieyenre  KOODJMHAUMM  IUJIAHOB ~ PasBUTHS  TOIJIMBHO-
SHEpPreTHIeCKOro KOMILIEKCa, TPAHCTIOPTHOH HHQPACTPYKTYPEI, Mporpamm (cxem)
TEPPUTOPHATILHOTO IUIAHMPOBAHHS, CXEM M IPOTPaMM MEPCeKTHBHOTO Pa3BUTHS
SIIEKTPOIHEPTETUKH.

Paspa6orannas CullP 10MKHA UCTIOJIB30BATHCS B Ka4eCTBE:

—  OCHOBBI JUIsl Pa3paloTKH CXeM BbIJAYM MOLIHOCTH SJEKTPOCTAHIIMH, CXeM
BHEIIIHETro HJIeKTPOCHAGKEH!s [I0TPeOHUTeNeH IEKTPUIECKOl SHEPTUH;
—  OCHOBBI UIsi (JOPMUPOBAHKST C MCTIONB30BAHIEM MEPCTIEKTHBHOH pacueTHO!




image4.jpeg
Mozenu juist cyobektoB Poccuiickoit dejiepaliuy IpeIOKEHUHA 110 ONPEAeTISHHIO
30H CBOGOTHOIO TIEPETOKA HIEKTPHYECKON SHEPriy (MOLIHOCTH).

CxeMbl 1 TIPOrpaMMBbl Pa3BHTHS AIIEKTPOIHEPreTHKH cyobekToB Poccuiickoi
Mesiepalni  SBISIOTCS OCHOBOW JUIl pa3pabOTKM MHBECTHIMOHHBIX TIPOTPaMM
pacnpe/ieuTebHbIX CETEBBIX KOMITaHMH.

3. TpeGoBaHusi K BbINOJHEHHIO pabOTHI H ee pe3y/ibTaTam:

3.1. Tlpu pazpaorke CullP pomkupl 6biTh yuTenbl Tpebosanms [lpain
pa3palOTKK ¥ YTBEPKJACHHA CXeM M I[POrpamMM IEePCHeKTHBHOIO pasBUTHS
SMEKTPOIHEPreTHKH  (YTBEpK/IeHbl [0CTaHoBNeHHeM IIpasutensctea PO ot
17.10.2009 Ne 823), [IlpaBun TexXHONOrHYECKOTO  (YHKLMOHHPOBAHHS
9JIEKTPOIHEPreTHIECKHX cucTeM (yTBEpIK/IEHbI nocTaHoBneHuneM IIpaBuTenscTsa
P® or 13.08.2018 Ne937), Meroanyeckux peKOMEHJALMK [0 MPOCKTUPOBAHUIO
paseuTHs dHEprocucteM (yTBepxkeHbl npukasoM Mumonepro PO or 30.06.2003
No 281), MeTouueckux yKazaHHi 10 yCTOMYMBOCTH SHEprocucTeM (YTBEPXK/ICHE!
npukasoMm Mumonepro PO or 03.08.2018 Ne 630), HaumuonankHoro cranjiapra
Poccuiickoiit ®epepaunn IOCT P 58670-2019 «Enunas sHepreTHiecKas cuctema
M W307MpoBaHHO paboraroue sHeprocucTembl. [liaHupoBaHHe —pa3BUTHS
SHeprocucTeM. PacueTbl dJIEKTPOSHEPreTUHECKHX PEKHMOB H  OMpPEEeHHe
TeXHHYeCKHX PellleHHii NPy MepCreKTHBHOM PasBUTHHM 3HeprocucteM. Hopmsr u
TpeGoBanusy» (yTBepikueH npukasom Poccrammapra or 19.11.2019 Ne 1196-ct
(manee — T'OCT mo pacuery pexHMOB)), HOPM H TIPaBHJ, JIEHCTBYIOIMX HA
MOMEHT BBIIOJIHEHHUS PabOTEL.

3.2. B paGoTe HOMKHBI yYUTHIBATHCS CIEAYFOLHEe OCHOBHBIE IPHHIIAIIBL:

—  sKoHomHuuecKas S(QEKTHBHOCTh pEIleHHH, MNpe/iaraeMblXx B CXemax H
MporpaMMax MepCHeKTHBHOTO PasBHTHs JJEKTPOIHEPreTHKH, OCHOBAaHHAs Ha
ONTHMHU3AIMH PEKUMOB PaboThl ExuHol sHepreTHdeckol cuctembl Poccuu;

—  IpUMEHEHHE HOBBIX TEXHOJOTHUECKUX peIIeHHH TMpH (HOPMHUPOBAHHH
JIOJTOCPOYHBIX CXeM H MPOrPaMM MEPCTIEKTUBHOIO Pa3BUTHS dJIEKTPOSHEPTETUKH;

—  CKOOpAMHHPOBAHHOCTH CXEM M TIPOTpaMM [EPCIEKTHBHOIO Pa3sBUTHA
2JIEKTPOIHEPTreTUKU u MHBECTULIHOHHBIX TpOrpamMmm cyOBEKTOB
ANIEKTPOIHEPTEeTUKH;

—  CKOOP/IIMHMPOBAHHOE pPa3BHTHE MATMCTPAJIbHOW M PaclpeesuTeNbHOM
ceTeBOM MH(PACTPYKTYPBI;

—  CKOOP/IMHMPOBAHHOE Pa3BUTHE CETEBOM MH(PPACTPYKTYPBI M FeHEPUPYIOLIHX
MOIIHOCTE;

—  myGIMYHOCTH M OTKPBITOCTb IOCYAAPCTBEHHBIX MHBECTUIIMOHHBIX CTPATErHii
U peLieHui.

3.3. CBOAHBIH OTY4ET JOJDKEH COJIEp)KaTh KpaTKue BBIBOIBI (CBOJHYIO
MHPOPMALKIO) 110 OCHOBHBIM pazzienam CullP.

3.4. 3a oTuéTHBIH Tox npuHATE 2021 Tox, 3a pacuéraple — 2022 - 2027 rozpl.
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3.5. Marepuansl CullP  nomkHsl ObITH  coracoanbl ¢ OunuazoMm
AO «COEDC» PJ1Y, a Takke CeTeBbIMH OpraHU3alMsAMH, I'€HEPUPYIOLHUMH
KOMITAHHMSIMH M HHBIMH OpTaHM3alsIME Ha Teppuropun Kapauaeso-Uepkecckoit
PecryGuiuky, MpeiCTaBUTENM KOTOPBIX BXOAAT B cocTa Paboweil rpymmbl 1mo
paspaGoTke ~ CXeM M T[pOrpamMM  pPasBUTHA  DJIEKTPOIHEPreTUKH U
KOOpIMHAIMOHHOr0 COBETa [0 PasBUTHIO dIeKTposHepreTnkn B KapaaeBo-
Yepkecckoii PecryGiuke.

3.6. CullP ytBepxnaercs g0 1 mas 2022 roja BBICHIAM JOJDKHOCTHBIM
UIOM (PYKOBOJMTENEM BBICLIETO HCIOIHHTEILHOIO OpPraHa roCyAapCTBEeHHON
Bractu) Kapauaeso-Uepkecckoit PecryGmmxu.

4. TpeGosanusi k comep:xanuio CxeMbl H NpPOrpaMmbl pasBHTHS
saekTposneprerukn Kapauaeso-Uepkecexoii PecnyOamukn  Ha 2023-2027
roabi:

B cocrase CulIP 10/5KHO OBITH TIPEACTABIEHO:
4.1. O6mas xapakrepucruxa Kapauaeso-Uepkecckoii Pecry0ankn:

J107KHBI OBITH TIPUBE/IEHB] JaHHBIE 110 [UIOLAAN TEPPUTOPUH, YUCICHHOCTH
HaceJieHusl, MepedeHb Haubonee KPYNHBIX HACEJICHHBIX ITYHKTOB, OCHOBHBIC
Hanpagienus crienmanuzanun Kapauaeso-YUepkecckoil Pecriy6inku, B TOM dHcIe
B YacTH MPOMBIIIJIEHHOCTH, CTPOUTENBCTBA, TPAHCIIOPTA, cdepsl 06cTyKUBAHUS,
MpoBe/éH  MOHMTOPMHI — MCIIOJHEHMS — MEPONPHATHH, — IPeJyCMOTPEHHBIX
YTBEPIKAEHHOM CXeMON ¥ MPOrpaMMOi pasBUTHs SJIEKTPOSHEPreTHKH Kapauaeso-
Yepkecckoii Pecry6imku Ha Iy IE EPHOA.

4.2. AHanu3  CymecTBYIOIIEro  COCTOSIHMSI  JJIEKTPOIHEPreTHKH
Kapauaepo-Uepkecckoii PecnyGuiniu 3a npowe i NATHICTHUH nepuo:

4.2.1. XapakTepucTika 9HEPrOCUCTEMBI Kapauaeo-Uepkecckoi
Pecny6auky, B TOM 4rcie HHGOPMALHS MO IeHEPUPYIOLIUM, SJIEKTPOCETEBbIM 1
COBITOBBIM KOMITAHUSIM, OCYILECTBIISIOIIAM 2NIeKTPOCHAOKEHHE norpebuTeneil Ha
tepputopun Kapauaeso-Uepkecckoii Pecrybiuku, a Takke OIOK-CTAHIHSIMH
[POMBILLJICHHBIX PEANPHATHI.

4.2.2. OruéTHas JWHAMHUKa MOTpebieHMs dieKkTposHeprun Kapayaeso-
Yeprecckoii Pecry6IIiKH 3a OCIEIHHE 5 JIET.

4.2.3. Crpykrypa 9JeKTPONOTpeONeHHsl [0  OCHOBHBIM  Ipynnam
norpeGuTeneit Kapauaeso-Uepkecckoit Pecry6iuku 3a nocnesue S jiet.

4.2.4. TlepeveHb OCHOBHBIX KpYIHBIX CYIIECTBYIOIMX moTpebuteneit
3HCKTPH‘{€CKOﬁ OHEPruy C yKasaHueM MaKCHMallbHOM Harpy3ku 4 JWHaMHKH HX
noTpe6IIeHNs DIeKTPHYECKOH SHEPTHHI 1 MOLHOCTH 32 MOC/ISIHIE 5 mer.

4.2.5. JluHaMuKa W3MEHEHHs MaKCHMyMa Harpy3kKd OHEpProCHCTEMBI,
SHEpPropaiioHOB M KPYITHbIX Y3JI0B HATPY3KH 3a MOCIEIHHE 5 JIeT.
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4.2.6. CrpyKTypa YCTAaHOBIGHHOH  DIIEKTPUYECKOH  MOLIHOCTH — Ha
Tepputopuu KapauaeBo-Uepkeccko# PecryOnuki, B TOM HHCIE C BbLICICHHEM
MH(OpMALKMK 0 BBOJAM/BbIBOJIAM M3 OKCILIyaTalldd M JPYTMM H3MCHCHHUAM
SKCILTYaTallMOHHOTO COCTOSIHUS OOBEKTOB 110 IPOM3BOACTBY JIEKTPOSHEPIHH B
OTUYETHOM TO1Y.

427. CocraB  reHepupyromero  o0OpyAoBaHMs — CYMIECTBYIOMMX
ieKTpocTanImii (a TakKe GIIOK - CTAHIMI) C TPYNITMPOBKOI MO NPHHAIEKHOCTH
K 9HEPrOKOMIAHUSIM C MOMMEHHBIM TEPEUHEM DJIEKTPOCTAHLMH, YCTAHOBICHHAs
MOLIHOCTH KOTOPBIX IpeBbinaer 5 MBT.

4.2.8. Crpykrypa BIpabOTKH 3JI€KTPOSHEPrUHM 10 THIAM ANIEKTPOCTaHLHUH 1
BUIaM COOCTBEHHOCTH.

429. Amnamus cymlecTBylowlero OanaHca dJEKTPHYECKOH OSHEPrdd 1
MotHocTH B dHeprocucreme Kapauaeso-Uepkecckoi PecriyOnuku 3a mociiefHue
5 ner.

4.2.10. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTHKU BJIEKTPOCETEBOrO XO35HCTBA PErvoHa
Hanpsokennem 110 kB u Bbilie, BKouas IepeyeHb CyLIECTBYIOLIMX JIMHUN
5JeKTpOTiepesiadll M IIOJCTAHIMH, KIacC HANpPsOKEHMs KOTOPBIX PaBeH WIH
npesbimaet 110 kB, ¢ ykasaHueM CBOAHBIX IAHHBIX TI0 HUM.

42.11. OcHOBHble BHELIHHE DJJIEKTPHUYECKHE CBSI3U SHEPrOCHCTEMbI
Kapauaeo-Uepkecckoil PecryGiuky ¢ ykasaHHeM CyLIECTBYHOLIMX orpaHnyeHnH
[0 TPOIYCKHOM CIIOCOOHOCTH.

4.2.12. Ananus OTYETHOIO MOTOKOPACTIPEIeJIEH S OCHOBHOH
anekTpuueckoir cetn 110 kB u Bbille SHEProCHCTEMbI KapauaeBo-Yepkecckoi
PecryGanku Ha 3UMHHI/IETHAI MaKCHMyM/MUHUMYM HArpy3oK 3a OTYETHBIH TOJ1.

4.2.13. JluHamMuKa ~ OCHOBHBIX  IOKasaTeledl  9Hepro - u
571eKTPOIPHEKTUBHOCTH 3@ TOCHeHHe S JeT (9HEPrOeMKOCTh  BaloOBOTO
PErMOHAIBHOTO MPOAYKTa, MOTpeGIeHHe JJEKTPOSHEPriyi Ha Jylly HAacCeIeHHs,
37IEKTPOBOOPYKEHHOCTB TPYIa B SKOHOMUKE).

4.2.14. OB6beMbl M CTPYKTypa TOIUIMBHOTO OamaHca SJeKTPOCTAHIMH i
KoTelbHBIX Ha TeppuTopuyn Kapauaepo-Uepkecckoii Pecry6iuky 110 COCTOSHHIO
Ha OTYETHBIN IO (IIPU X HATHYHH).

4.2.15. EquHbIi TOMIHBHO-3HepreTHdeckuil Gananc Kapayaeso-Uepkecckoit
Pecny6auky 3a Npe/IIecTBYIONME 5 JIeT, KOTOPbIH JOKeH OTpaXkaTh BCE BHIIBI
pecypcoB u Tpyrnbl notpebutenei Ha ocHosarmu OKBD/1.

4.3. OcoGennoctu ] npobJieMbl TeKyero COCTOSIHHS
3/1eKkTpodHepreTHikH Ha TeppuTopun Kapauaeso-Yepkecckoii PecryGimicn:

B pabote J10kHA GbITh IPECTABIeHA XapaKTEPUCTHKA (YHKIMOHAPOBAHUS
sneprocuctemsl KapauaeBo-Yepkecckoil Pecry0inku u aHaiu3 pexxumMoB paGoThI
SNEKTPHYECKHX ceTell HanpsukeHvem 110 KB 1 BbIle 3a OTUETHBIH MATHIETHUI
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TeproJ, a TakKe MpoBeJeHa OLCHKA GanancoBou CHTyallMd U HalIM4uus «y3KHUX
MECT», CBA3aHHBIX C:

—  HaJIMYHEeM OTJeNbHBIX 4YacTeil 3IHEProcHUCTEeMbl, B KOTOPHIX HMEIOTCS
OrpaHMYeHHs HAa  TEXHOJOTHYecKoe  TPHCOEIMHEHHE norpebuTeneit K
9IEKTPUUECKOM CETH ¢ yKa3aHHeM OrpaHuYMBAIOIIUX JIEMEHTOB;

—  HaJIMYMeM OrpaHMYeHHil MPOIYCKHOM CIIOCOOHOCTH BJIEKTPUYECKHX cerei
110 kB u Bbile ans obecriedeHus nepejayy MOIIHOCTH B HEOOXOUMBIX 00beMax
¢ yKa3aHHeM OrpaHMUHBAIONINX DJEMEHTOB i OIIUCAHUEM JIIEKTPOSHEPTeTHHECKUX
PEeKKMMOB, B KOTOPBIX JIAHHBIE OIPAHNYESHHS BO3HUKAIOT;

—  OTCYTCTBMEM  BO3MOXHOCTH  OOECIEYeHHs  JOMyCTHMbIX ypoBHe#
HaNpsDKeHHUs! (B TOM YHC/Ie HEJOCTATOYHBIME BO3MOKHOCTSMHU [0 PEryTUPOBAHHUIO
ypOBHEil HAMPSKEH!).

4.4. OcHoBHbIe HANpaBJeHHS  Pa3sBHTHH  3JIEKTPOIHEPreTHKH
Kapauaepo-Yepkecckoii Pecniybanxu:

B kauecTBe HMCXOAHBIX JaHHBIX HSOGXOHI/IMO HCIOJIb30BaTh CBEJICHUS (C
yKa3zaHHeM HCTOYHHKA MHMOPMALIHH):

Juist 6a30BOTO BapUaHTa Pa3BUTHS:

— 0 BBOJAX oneKkTpocereBbX o0BekTOB 110 KB (BKIIOUAS TEXHHYECKOE
[lepeBOOpYKEHHEe U PEKOHCTPYKIHMIO),  BITIOYEHHBIX B YTBEPKAEHHBIC
HMHBECTHI[MOHHBIE MPOrPAMMBI CyOBEKTOB SIIEKTPOIHEPTCTUKH;

— o0 BBOZAX OSieKTpoceTeBbiX oObexToB 330 kB u  BbIIE (BKIFOYAst
TeXHHYECKOe TepeBOOPYXKEHUe M PEKOHCTPYKIMIO), a TaKKe IeHePUPYIOLHX
06beKTOB, BKIIOUEHHBIX B yTBepXkAeHHyl0 CxeMy W IpOrpamMMmy pasBUTHS E3C
Poccnn, 60 aKTyalbHylO PeJaKiuio TMPOEKTa CXeMbl M MPOrpaMMbl PasBUTHA
EDC Poccuu (nanee — CullP EDC Poccun);

— 0 BBOZAX SMEKTPOCceTeBHIX 00bekToB 110 KB (BKIOYAs TEXHHYECKOE
[epeBoOpyKeHUE H PEKOHCTPYKIMIO), B COOTBETCTBUM C  yTBEPXKICHHBIMH
TEXHMYECKUMH  YCIOBUSMH ~ Ha  TEXHOJIOrMYeCKoe — NpPHCOEJMHEHHE K
snextpuueckum cetsim (naee — TY ma TIT) (mo TY na TII sHepronpuHUMAaiOmIX
YCTPOHCTB MaKCUMAIbHOH MOIIHOCTBIO ~MEHEe 5 MBt - mnpu HaIH4ud
3aKJIOYEHHOrO 10r0BOpPa Ha TEXHOJIOTHIECKOe IPHCOEMHEHNE);

—  npenoxenus ®dmmana AO «CO EDC» CeepokaBKasckoe PAY mno
Pa3sBUTHIO PACTIPENEIUTENBHEIX CeTel, B TOM YHCIe [0 JIMKBUJAUUMU CETEBBIX 1
GanaHcoBBIX OrpaHMueHHil (BBISBIEHHBIX «y3KMX MECT»), HA OCHOBE Pe3yJbTaTOB
HCTIONB30BaHMsl NIEPCIeKTHBHOMN PACUETHON MOJICIIH.

JUIS TONOJIHUTEJIBHOIO (OHTHMHCTH'{QCKOFO) BapuanTa pa3BUTHA:

— HUCXOJHbIC JaHHBIC 6a30BOr0 BapuhaHTa;

— CBeJleHusT O TUIaHUPYEMBbIX KpYIHBIX WHBECTULMOHHBIX MPOEKTaX Ha
repputopru  KapauaeBo-Uepkecckoii PecryGnuku, B TOM 4HCIE O [NepeqHe
0OBEKTOB, CTPOUTENLCTBO KOTOPBIX TPE/NONAraeTCsl OCyIECTBUTh Ha TEPPUTOPHH
Kapauaeo-YUepkecckoit PecryOnuku, ux NPUCOEANHAEMOH MOIIHOCTH, CPOKax
BBOJIa B JKCIUIyaTanuio, MecTax PacIonoXKeHus1 B COOTBETCTBUH C MMEIOLIUMUCT
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(benepanbHBIMI LeNeBBIMU porpaMMam, pecryGIHKaHCKAMI u
BEJIOMCTBEHHBIMH [IPOrpPaMMaMK (TP HAJTMYHUH).

B CulIP nomkHbI ObITh pa3paboTaHbl:

4.4.1. TlporHos motpeGlieHus DJIEKTPUYECKOH SHEPrHM M MOIIHOCTA Ha
natuietHnii  nepuoi (MO K&KIAOMY TOAY [POTHO3MPYEMOTo IepHOja) [0
sueprocucteve Kapauaeso-Uepkecckoii PecryOnku ¢ BblICTeHHEM HaubGosee
KpyIHBIX HOTpe6I/ITeH€ﬁ ¥ UHBECTULIMOHHBIX IPOEKTOB, B TOM 4YHCJI€ Ha OCHOBE
JIAaHHBIX O MAaKCUMaJlbHbBIX o0pemax nmpeGne}mﬂ 0 y3JIOBBIM TIOICTAHLUASAM,
NPE/ICTABNSEMbIX ~ CETEBBIMM  OpraHM3alWsMA € yu€TOM  MIIAHUPYeMBIX
TEXHONOMMYECKHX NPHCOCIMHENHH, M JaHHBIX O [UIAHUPYeMbIX O00bemMax
noTpebiienus. [0 KPYINHBIM INOTpeOUTeNsM, a Taike IO IUIAHHPYeMBIM Ha
TepPUTOPUH HMHBECTHIMOHHBIM TIPOEKTaM, NPEJCTAB/IAEMBIX OpPraHaMy BIACTH
Kapauaeso-Uepkecckoii PecryOmuku:

Juist 6a30BOT0 BapUaHTa Pa3BUTHSL:

a) MPOrHO3 NOTPEOICHUS JNEKTPUUECKOH SHEPrUU H MOIIHOCTH U3 6azoBoro
papuanta CullP EDC Poccun;

H, IPH HEOOXOAMMOCTH, JUTSl JIOTIONHUTEILHOTO BapHaHTa:

6) nporHo3 noTpeGueHHs OIEKTPUYECKOH 9SHEPTHM M MOLIHOCTH,
[pesIoCTaBIseMbIil  OPraHOM HCTIONHHTENbHOM Biactd Kapauaeso-Yepkecckoi
Pecry6iuku  (ONTUMUCTHYECKUH, HE SBISIOMIMACS 00s3aTeNbHbIM) MM  Ha
OCHOBAHMM YMEPEHHO ONTHMHCTHYHOTO BapuaHta (B Cliydae ero paspaboTKu)
CullP EDC Poccun.

Ilepeunn ¢ MCXOMHBIMU JaHHBIME [uis paspabotkn CullP momkHb! GBITH
NPUBEIEHbI OT/IEJBHO JUTS KX/I0r0 U3 pa3pabaThiBaeMbIX BAPMAHTOB PA3BUTHS.

4.4.2. TlepeyeHb OCHOBHBIX MEPCIEKTHBHBIX NOTpeOUTelNedl ¢ yKazaHueM
3asBIEHHON MaKCHMAIbHOM MOIIHOCTH (B COOTBETCTBHH C yTBepXaeHHbMH TV
wa TI (no TY ma TIT 5HEPronpUHUMAIOIMX YCTPOHCTB MaKCHMAIbHOM
MOIIHOCTHIO MeHee 5 MBT - mpu HauuuuM 3aKJIFOYEHHOro J0rosopa Ha
TEXHONOTMYECKOEe MPUCOEAMHEHHe)), Toja BBOJAA, TOYEK MPUCOETUHEHHS,
JleTanuzalys  POrHO3a DIEKTPONOTpeOIeHHs W MakCUMyMa Harpyskd Mo
OTHeNbHBIM uacTAM 3HeprocucTeMsl Kapauaeso-Uepkecckoit Pecry6mnkn ¢
BblICJICHHEM TIOTpeOHTENel, COCTABISIOIIUX He Meree | % moTpelieH s pernona
¥ VIHBIX, BIUSIONIMX HA PEXAM PaOOThl SHEPropaoHa B 9HEProCHCTEME.

4.4.3. Ananus nporHosHoro GaaHca MOIIHOCTH M 3JIEKTPHYECKOH SHepruH
u3 CullP EDC Pocenn no sueprocucteme Kapadaeso-Uepkecckoii Pecrybiuku Ha
nepuon  (popmuposanus CullP. Tlpu Hanu4uy - JONOJHUTENLHOO BapHaHTa
noTpebIieHust HIeKTPHYECKON IHEPTHH U MOLIHOCTH ISl HETO TaKKe JOJDKEH OBITH
BBITIOJTHEH Oajanc MOIIIHOCTH 1 BHCKTPH‘IECKOﬁ SHEPTHH.

4.43.1. Tlpu (OPMUPOBAHUH TIEPCTIEKTHBHBIX OalaHCOB BJIEKTPOIHEPIUH
sHeprocuctembl  Kapauaeso-Uepkecckoit — Pecry6nuku noTpe6HOCTE B
[IPOM3BOJICTBE  DJEKTPOSHEPrHH  ONpejensiercs ¢ y4étoM  00BEMOB
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ANEKTPONOTPeOICHUST HA TEPPUTOPHH PErHOHANBLHON 3HEPrOCHCTEMBI U Callb0-
MepPeTOKOB C COCEHMMMU DHEPrOCHCTEMAMHU.

4.43.2. Tlepeuenb IUIAHUPYEMBIX K CTPOMTEILCTBY M BBIBOAY W3
SKCIUTyaTallid TeHEePUPYIOLIMX MOIHOCTeil Ha osnekrpocTaHiusx Kapauaeso-
Yeprecckoit Pecriybnmkn momHocTsio 5 MBT 1 Gonee Ha MATUIETHUH TIEPUOT ©
yKa3aHWeM YCTAHOBJICHHON MOIIHOCTH, rojia BBOJA M OCHOBAHMH BKJIIOYEHHUS B
TIepeYeHb UId  KaxI0ro obbekTa ¢ y4e€TOM MAaKCHUMaJIbHOI'O  PasBUTHS
korenepannd. OOOCHOBaHHE TPENIOKEHUI 110 BBOMY HOBBIX T€HEPUPYIOIIHX
MolnHocTel  (HOBble — moTpeOuTeNH, — TeIrUioBas — Harpyska,  Oanancosas
HE00X0UMOCTB).

TlepeueHb MIaHAPYEMBIX K CTPOUTEIBCTBY I'€HEPUPYIONIUX MOIIHOCTEH Ha
snekTpoctanuusix  Kapauaeso-Uepkecckoit  Pecrybnuku — dopmupyeTcess  Ha
ocxosanuu CullP EDC Poccun.

Bkutouenne renepupyomero oobekTa, (QyHKIHMOHUPYIOLIErO Ha OCHOBE
MCTIONB30BaHKs BO30OHOBIISIEMBIX MCTOYHHKOB DHEPTHMH, B OTHOLIEHWH KOTOPOTO
npofiaXka dJIEKTPUYECKOW OHeprud (MOIIHOCTH) IUIAHMPYETCS Ha PO3HAUYHBIX
poinkax, B CullP ocywecrsisercss B coorserctum ¢ m. 28.1-28.7 «IIpasun
pa3pabOTKH M YTBEPXJEHHs CXeM H TpOrpaMM TIEPCTIEKTHBHOIO pa3sBHTHS
SIIEKTPOIHEPTETHKIW»,  YTBEXKIEHHBIX  moctaHopienuem  [lpaBuresnbcrsa
Poccuiickoii Penepaunn ot 17.10.2009 Ne 823.

4.43.3. TlepcriektiBHble OajaHChl MOIIHOCTH W OJIEKTPOIHEPIHU
KapauaeBo-Uepkecckoii PecryGianku Ha pacuyéTHbIM mepuoj (opMUpOBaHHS
CullP. TTokazaTtenn 6anaHCOB MPUBOISLTCS 1O TOJaM Ha Hepuoj hopMUpOBaHHUs
CullP.

4.43.4. Tlporos  passutusi  omeprerukn  Kapauaeso-Uepkecckoit
Pecniy6auku Ha ocHoBe BUD 1 MecTHBIX BUJIOB TOILUIMBA, B TOM YHCJIE HA OCHOBE
TUJPOIHEPIeTUYECKUX PECYPCOB.

4.4.4. CullP paspabaTeiBaeTcsi C YYETOM pe3yJIbTaTOB  pPacyeToB
QJIEKTPOIHEPIreTUYCCKUX  PEXUMOB,  BBIIIOTHCHHBIX Ha BSpHCbPILIHpOBaHHLIX
pacyeTHbIX ~ MOJIENISIX ~ DHEPrOCHCTEMBl €  HMCIOJIL30BAaHMEM  COBPEMEHHBIX
TIPOrPaMMHBIX KOMIIIEKCOB, M JIOJKHA COJIEPKATh:

4.4.4.1. BbINoJHEHHE pPACYETOB BJIEKTPOIHEPTETHUECKUX PEKUMOB  JUIS
HOPMQIbHBIX W OCHOBHBIX DEMOHTHBIX CXeM, a TaKKe B COOTBETCTBUH C
TpeGoBaHMAMI MeTONHYECKUX yKa3aH!H 110 ycroitunBocTy sHeprocuctem u [OCT
[0 pacyeTy peXMMOB Ha TSTUIETHHM IEPHOX IO KaKIOMY TOIy IOTpebneHus
9IEKTPUYECKOH SHEPrMH M MOLIHOCTH Ha mepuoj (popmuposanus CullP, s
(hopMHUpOBaHHsl PEIOKEHHI 110 Pa3BUTHIO dJIeKTpudecKoi cet 110 kB u Bbie
JHEProCUCTEMbI Kapauaeso-Uepkecckoii Pecy6nuku. Pacuets!
9IEKTPOIHEPIETUUECKUX PEKUMOB BBINOIHSIOTCS ISl PEXKMMHO-0ATaHCOBBIX K
TeMIepaTypHbIX yelaoBuii B cootetcTBrE ¢ TpeGoBanusmu I'OCT no pacuéram.




image10.jpeg
9

CpoKy BBOJA 3NEKTPOCETEBBIX 00bEKTOB Hampsikeruem 330 kB u Bbme
npunrmaiotcst B cootserctsun ¢ CullP EDC Poccun.

Pe3yHLTaTl:I pacyeToB JOJDKHBI BKJIFOYaTh B cebst JIaHHBIE IO TOKOBBIM
Harpy3kaM JIMHUil duekTponepenayy, (aBTo)TpaHc(OpPMaTOpoB TOJCTaHIMH,
[OTOKOPACTpPEENeHHIO ~ AKTHBHOH M PEAKTHBHOH  MOILIHOCTH, — YPOBHSM
Hanpsokenuss B ceth 110 kB u Bblle, TpeJiCTaBIEHHbIE B TabJIU4HOM U
rpauuecKoM BHIE.

4.44.2. Ananu3 XapakTepHBIX HOPMAIBHEIX H TOCITeaBapUHHBIX PEKHMOB
paboThl OCHOBHO} drekTpuueckol ceth 110 kB 1 BpIle SHEPrOCHCTEMbI
Kapauaeso-Yepkecckoii Pecry6iiku Ha niepuosi (popMApOBAHHs CullP.

B obocuosbiBaommx Matepuanax CullP  nomkHa OBITH IpHBeneHA
uH(OpMalKs O  PACCMOTPEHHBIX ~ CXEMHO-PEKMMHBIX — MEPONPUATHAX B
cootsercTBuu ¢ mynkrom 6.2 I'OCT mno pacdery peXMMOB, HalpaBICHHBIX HA
obGecrieyeHre JIONMYCTUMBIX —I[1aPAMETPOB  3JIEKTPOIHEPreTHIECKOro  pexuMa.
HeBO3MOXKHOCTh PEATH3AIMH CXeMHO-PEXHMHBIX MEPONPUATH B HEOGXOMUMOM
s obecrieueHusl JIOMyCTHMBIX ITapaMeTPOB 3JIEKTPOdHEPreTHIECKOro pexnumMa
o6beMe [0/DKHA OBITh MOATBEPIKICHA THOO0 pe3y/IbTaTaMK BBIIIOJTHEHHBIX B CullP
PAcYeTOB JEKTPOIHEPIeTHUECKHX PEKHMOB, MO0 o(uumanbHoil HHpopManuei
OT COBCTBEHHMKOB O0OpPY/OBAaHMSI C TIPUBEJEHWEM PEKBM3UTOB YKa3aHHBIX
nokymentos B CulTP 1 IpHIoKeHHeM KO MOATBEPKIAIOIIHNX 10KyMEHTOB.

4.4.4.3. PacuéTHble dIeKTpHYecKre Harpy3ku mozctanmui 110 kB u Bbie
Ha riepuos popmuposanus CullP.

4.4.5. PacueTsl W aHANM3 PEKMMOB paboTHl sHeprocucrembl Kapauaeso-
Yepkecckoit Pecrry6nuku, a Takike GopMHpoBaHHe NPENIOKEHHI 10 PasBUTHIO
9NEKTPUYECKUX CETel SHEPrOCUCTEMBI, BKIHOYas BHELIHME CBA3H JHEPrOCHCTEMEL,
nanpsokeHneM 110 kB u Bblile, OTAENBHO UIS KaXAOro W3 PacCMaTphBAaCMBIX
BapHaHTOB pa3BUTHs (6a30BOTO ¥ OITHMHCTHYECKOIO):

4.4.5.1. Onpenenenye (YTOYHEHWE) HA OCHOBAaHMH OANaHCOBBIX M
SIEKTPOIHEPTETUYECKMX ~ PAcueTOB  PEXUMOB  TEpedHs «y3KMX MecT» B
arekTpudeckoil cetn HampspkeHneM 110 KB u Bblie ¢ ONMCAHMEM BO3MOXKHBIX
TEXHONOTMYECKMX  OrpaHW4YeHHi, OOYCIOBJEHHBIX WX  BO3HHUKHOBEHHEM.
Pa3paGoTka MepONpHsATHil, HANpABICHHBIX Ha oObecredeHne HOMYCTHUMBIX
[apamMeTpoB 3JIeKTPOIHEPTETUIECKOTO PesKUMa.

[lpy HAIMYMK HECKOJbKMX BApUAHTOB peanu3aluu MEpONPHUATUH 110
obecreyeHnIo JIOMyCTUMBIX I1apaMeTPOB  DJIEKTPOIHEPIETUIECKOro pexuma B
o6ocHoBbIBatomux  Bapuantax CullP  JOMKHO OBITH NPUBEJAEHO TEXHUKO-
HKOHOMHYECKOE CpaBHEHHE TpeyiaraéMbIxX BapHaHTOB.

4.4.5.2. Tlpe/utojKeHUs: 10 YTOYHEHHUIO TIePEUHs JNEKTPOCETEBBIX 00BEKTOB
e/IMHOM HAIMOHAIBHOM (061EpOCCHIACKOIT) IMEKTPUIECKON CETH, BKIIOYEHHBIX B
CullP EDC Poccuu TeKylero mepuoia, WM CPOKOB MX peannsauuu (B ciydae
H606XOLI1/IMOCTI/I)‘ Taxue pexoMeHIaluu JOJDKHBL OBITH Oq)()pMIIEHBI OTAEJIBHBIM
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paszenomM u BKIIFOYE€HBI B ONTUMHCTHYECKUI BapuaHT pa3BUTHIL C IIPUIOKEHUEM
OGOCHOBLIBB}OU.U/IX MarepualioB.

4.4.5.3. ®OpMUPOBAHKE [IEPEUHS AJEKTPOCETEBbIX 00HEKTOB HAMPSKEHUEM
110 xB u Bbillle, peKOMEHIyeMbIX K BBOAY, C YKa3aHMEM roja BBOJA B pabory
(yKe 3alIaHUPOBAHHBIX C yKasaHHeM MCTOYHWKA MH(OPMALMH ¥  BHOBR
peiaraeMblX ¢ HEOOXOAUMBIM  CPOKOM — pPealu3allih), o0ecreYnBaloLINX
HaJIEKHOE 25IeKTpOCHaOKEeHnE norpebutenei KapauaeBo-Yepkecckoi
PecryGinki Ha pacyéTHOM OTale PasBUTHSA JNEKTPHUYECKHX cereil Ha IEPUOJL
bopmuposannst CullP (11si KaK10r0 MEPONPUATUS JOJDKHbI OBITh MPECTABIICHBI
TeXHUYECKHe 000CHOBaHMS).

4.4.5.4. dopvupoBaHHe TepedHsl HEOOXOAUMBIX MEpOoNpUsITHI 10
PEKOHCTPYKLUH DJIEKTPOCETEBBIX OOBEKTOB HANPKEHHEM 110 kB wu BbIe,
PEKOMEHJyeMbIX K BBITIONHEHHIO, C YKa3aHHeM CPOKOB peannsaluu (yxe
3allJIaHAPOBAHHBIX C YKasaHHEM HWCTOYHHUKA PIH(‘bOpMaHPIl/I A BHOBb IpelaraéMbIx
¢ HEeoOXOJMMBIM CPOKOM) (IS K&KIOTO MEpPONpPHATHS  NODKHBI OBITH
npecTaBIeHbl TEXHUYECKUE 0600HOBaHI/I$I)‘

OGocHOBaHHEM —HEOGXOMMMOCTM — BKModeHws B marepuansl  CullP
Meporpusituii o pexoncTpykiuu JIDIT win 51eKTpoceTeBoro oGopynoBanus 6e3
yBEMYEHUs MX [POILYCKHOH CHOCOGHOCTH (MomHOCTH) B CBS3U C HX
HEy0BJIETBOPUTEIBHBIM TEXHUYECKHUM COCTOSIHHEM, SABIISACTCA:

- JOKyMEHTalMs, [OATBepXJaromas — HeoOXOAMMOCTh  pealu3alun
MEpONPHSITHs: aKT pacCleoBaHusi NPUYMH aBapuu B OJIEKTPOSHEPICTHKE,
JIOKyMeHT (IIPOTOKOJ TpHKa3, MHCbMEHHOE YKazaHue H Ip.), cozeprKaras
PellieHHs 10 YCTPAHEHHIO PUCKOB HADYIIEHHUs HA/EKHOCTH (YHKIMOHUPOBAHHS
00bEKTOB 3JICKTPOOHEPIreTUKHU U T.IL.;

W

- oQuumanpHoe nuckMo  coGersenHmka  JIDII - (smekTpocereBoro
o6opyoBaHUs) ¢ yKasaHMeM B HEM CCBUIKM Ha aKT, MPOTOKON WK HUHOM
JOKYMEHT, couep)l(amuﬁ BbIBOJIBI O HeOGXOHHMOCTI/l peanu3anuu MEPOTIPUSITHS,

WA

- odunmameHoe nuceMo  coberBennmka  JIDIT - (ssmekTpocereBoro
o6GopyioBaHus) C© MOATBEPIKACHHEM HEOOXOMMMOCTH — PEKOHCTPYKLMM — Ha
OCHOBaHWM 3HAYEHUS] HUHJEKCA TEXHUYECKOIO COCTOSHHSI O60pyll0BaHHﬂ 70 u
HWXE.

B ciyuae npusenenus B CullP B kauecTBe 0G0CHOBAHUS MEPOIPHUATHIA 110
pasuTuio snektpudeckoii cetm TY ma TII, He mOIeKAIMX COTIACOBAHHUIO
AQ «CO EDC», B CulTP B 06513aTeIbHOM TOPSIKE JOJDKHBI OBITH IPUBE/ICHBL:

— xomuu TV na TIT MakcumanbHO# MOIHOCTEIO 670 KBT 1 BbIIIE;
— mnepeuens TY na TII ¢ MaKCUMaNbHOH MOIIHOCTBIO SHEPTOMPUHUMAIOLINX
yerpoiict MeHee 670 kBT,

C YKa3aHWEM pPEKBU3UTOB 3aKJIFOYE€HHBIX JIOTOBOPOB TEXHOJIOTHYECKOro
TIpUCOEIMHEHUS.
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Meponpusitusi, mpexycMorpennsie TY mna TII «cerh K ceTw», mpu
orcyTeTBun nndopmanun o6 yreepxaeHHEX TY Ha TIT KOHEUHBIX norpebuTenei,
JIOJKHBI YUMTHIBATHCS TOJIBKO IIPH Pa3paboTKe ONTUMHCTHYECKOIO BaphaHTa
CullP.

B ciyuae ecid B KayecTBe OCHOBAHHMS [Ulsl Peald3allii MEpONPUATUS 110
Pa3BUTMIO  JIEKTPUYECKOM CeTH  yKasaHa  «HEIOCTATO4YHAas — HaleKHOCTH
5MeKTpocHa0KeHus 1oTpebuTeNiell SHepropaiiona» WM HACENEHHOIO IyHKTa,
6o npucoemunenus k EDC Poccuy H30IMPOBAHHOTO SHEPropaiiona, B CullP
JIOJKHO ObITH MPUBEEHO TEXHUKO-9KOHOMHYECKOE obocHoBaHHE
1eseco00pasHoCTH peanu3alii  yKa3aHHOTO —MEpONpHSTHS, —CoJepialiee
cpaBHeHWe BapuaHTa C COXPAHEHHEM CYIIECTBYIOMIEH CXeMbl BHEIIHEro
H7eKTpoCcHAGKe s (¢ KOMIIGHCAIMeH yiuepOoB 0T He00TIyCKa SIIEKTPUUYECKOM
3HCPFI/IM) 1 BapuaHTa ¢ JIOMOJTHUTEIIbHBIMHU MepOHpHﬂTH}IMH 10 pa3BUTHIO
SNEKTpUUECKMX ceTell /WM TIEHEPUPYIOIMX —OOBEKTOB ¢ OLIEHKOH X
SKOHOMHYECKOH  d(QeKTMBHOCTH  (Hampumep, — CHIDKGHHE — HEJI0OTITyCKa
5JIEKTPUUECKOI SHEPrHH OTPEOUTEISIM, CHIKCHHE CTOMMOCTH dJIEKTPOIHEPI Al K
TakK janee).

4.4.5.5. AuHamu3 pacuyeTHbIX MNEPCHEKTHBHBIX OJIEKTPHIECKHX HArpy3oK
noxcranumit 110 kB u Bblwe, onpe/eieHHbIx Ha nepuoi popmuposanus CullP, n
paspaboTaHHble PeKOMEHIALMA 10 yBEIHUEHHIO TPaHC()OPMATOPHOH MOIIHOCTH
CYIIECTBYIOIMX U CO3JAHMIO HOBBIX LEHTPOB IMTAHHMS SJEKTPHYECKUX cereit
110 kB u Bbilue, B TOM YHCIIe MyTeM MepeBoja o0beKToB HampsvkeHneM 35 kB Ha
Gosee BLICOKHMIl Kiace HANpsDKeHHs (115 KaKIOrO MEPONPHATHS JIOJIKHEL OBITH
[IpeiCTaBIeHbl TeXHUuecKHe OOOCHOBAHMS) C YYeTOM TpeGOBaHMi MpuKasa
MunucTepcrBa dHepreTuku Poccuiickoit ®efepatun o1 08.02.2019 Ne 81 «O6
yTBEpKICHHH TPeGOBAHMiT K MEpPErpy30uHOi COCOGHOCTH TPaHC(hOPMATOPOB
aBTOTPaHC(OPMATOPOB, YCTAHOBICHHBIX HA OOBEKTaX DIIEKTPOIHEPreTHkH, U ee
[OJUIEP/KAHUIO U O BHECEHHM M3MEHCHHH B MPABUJIA TEXHMYECKOH IKCILTyaTaltui
SMeKTpUYecKuX cTaHuui 1 cereit Poccuiickoilt (dezepauuu, yTBEPHKACHHbIC
nprkasom Mumsnepro Poccuu ot 19 mions 2003 1. Ne 229.

Tpu  onpejeneHHd  MEPCTEKTUBHOW  3arpy3ku TpaHc(hopMaTopoB
yunTbiBatoTest Harpysku o TY Ha TIT 9HepronpuHUMAIOIIHMX YCTPOHCTB ¢ yIeToM
KO3 (PULIHEHTOB peanu3aluu.

Ipu stom B CullP jomkeH ObITh BBINONHEH aHATM3 OGOCHOBAHHOCTH
MOIHOCTH TpaHCHOPMATOpOB (aBTOTPaHCHOPMATOPOB), YCTAHABIMBAECMBIX HA
HOBOM WM DPEKOHCTPyMPYEeMOM IEHTpe [HTaHHsi B COOTBETCTBHM  C
YTBEP)KIAEHHBIMU TeXHHYECKHMMHU YCIOBHSAMH Ha TEXHOJIOTHYECKOe
npucoesMHenne K dnektpudeckuM cetam (no TY wa TII sHepronprHUMArOLnX
YCTPOHCTB MaKCHMabHOI MOIIHOCTBIO MeHee 5 MBT npy HalM4uH 3aKITIOYEHHBIX
JIOTOBOPOB TEXHOJOIMYECKOTO MPUCOE/IMHEHHS).

4.4.5.6. PaspaboTaHHple HA OCHOBAHMH aHaiM3a GanaHca pEaKTHBHOM
MOLIHOCTH B 3JIEKTPUYECKUX CETAX HANPHKECHUEM 110 xB u BbIIIE peKOMEH a1
Mo BBOJY HCTOYHHKOB peaKTHBHOﬁ MOIIIHOCTA U CPEACTB KOMIIeHCaluu
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peaKTl/IBHOﬁ MOIIHOCTH. B ciiyqae IpOrHO3HPOBaHUS CYIIECTBEHHOIO W3MEHEHU
pe)l(nMHo-(Sanchosoi»i CATyalMd B CBfA3M C BBOJaMHU TICHEPUPYIOLIUX U
JJIEKTPOCETEBBIX 00BEKTOB pacyeTsl AOJLKHbBI OBITh JOMOIHUTENBHO BBITIOTHEHBI
JUTS KQXKA0T0 rojia MATHIIETHETO Mepruoia.

4.4.5.7. PaszpabGoraHHble pPEKOMEHJALMU IO  BbIa4€  MOLIHOCTH
JNEKTPOCTAHIMMH, IIAHUPYEMBIX K COOPY)KEHHIO Ha TEPPUTOPHH SHEPrOCHCTEMbI
Ha nepuof popmupoBanusi CulIP.

4.45.8. PaspaboTaHHble = peKOMEHIAUMH IO  CXeMaM  BHEIIHEro
3JIEKTPOCHAOXKEHUST 0OBEKTOB, COOPYKAEMBIX Ha TEPPHTOPHH JHEPrOCUCTEMbI HA
neprio popmuposanust CulIP.

4.4.5.9. PaspabGoranHble pPeKOMEHJALMKM IO OOECHEYeHHIO KauecTBa H
HAIEKHOCTH dJieKTpocHabkeHust ¢ yuéroM tpebosanuii ITYD no HanéxzoCTH
JNEKTPOCHA0KEHHUS OTPEOHTEIEH.

4.4.5.10. ®opMUpOBaHKE CBOIAHBIX JAHHBIX 110 PA3BUTHIO JJIEKTPUYECKOH
ceTH, Kilace HanpspkeHus: Kotopoit Huwke 110 kB (Juist kaxnoro rojaa nAaTUIETHETO
Teprosa).

4.4.5.11. OGocHoBaHWs TpeJJIaraéMbIX MEPONPUATHH 1O  Pa3BUTHUIO
SIEKTPUUYECKUX ceTed, B ToM umcie mperaraeMbix OWB u  cyOmexTamu
SJICKTPOIHEPIreTUKH B COOTBETCTBMUM C HMHBECTULHMOHHBIMHA IIpOrpaMMaMu
CyOBEKTOB  DIEKTPOIHEPTETUKH,  PECHyONMKaHCKMME U (efepaTbHBIMK
nporpaMMaMi COLMAJIbHO-DKOHOMHUYECKOr0 pa3sBUTHUsl PErHoHa, MOJIKHBI OBITH
TIpeJICTaBIIeHbl HA OCHOBAHWH:

— OGaJlaHCOBBIX M O3JIEKTPHYECKHX pacuéToB (B COOTBETCTBMM ¢ 1. 4.4.4
HACTOSIILEr0 TeXHHYECKOro 3alaHHs).

—  aHaJM3a CYIIECTBYIOLIEH H IIePCIIeKTHBHOM 3arpy3Kn TPaHC(OPMaTOpOB;

— aHanW3a HeOOXONMMOCTH  OOecIedeHMsl YCTaHOBIGHHOH — KaTeropuu
37IeKTPOCHAGXKEeHUs TIoTpebuTeNneit;

— aHanW3a BBIPaOOTKH HOPMATHBHOIO CPOKa SKCILTyaTalliH o0OpyJOBaHHS U
YCTPOWCTB  (IOATBEPXKICHHBIX COOTBETCTBYIOIIMME aKTaMH  TEXHHUYECKOIO
OCBHICTENIbCTBOBAHMUS COCTOSIHUSI 00BEKTa, 000py10BaHH s );

—  aHaJlu3a HAJIMYKS MeponpusiTHid B yTBepaeHHbIX TY na TIT;

— aHaiu3a HeoOXOAWMOCTH BBINOJHEHHs MEPONPUSTHHA s obecrnedyeHus
BBOJIOB (PEKOHCTPYKIHH) 00BEKTOB dJIEKTPOSHEPreTHKH APYTHX COOCTBEHHHKOB.

4.4.5.12. B pabGore mOKHBI OBITH INPEMIOKEHHUS IO HCKIIOUSHHIO
UHBECTULMOHHBIX TMPOEKTOB ©U3 HWHBECTULHMOHHBIX TIPpOrpaMM CyGBeKTOB
2JIEKTPOIHEPreTHKU HEe0OX0MMOCTh peau3anun KOTOPBIX He
TOATBEPKIAETCA.

4.4.6. TeXHUKO-2KOHOMHYECKHE MOKA3aTeNll Pa3BUTUS dJIEKTPHIECKOH ceTH,
BKJTIOYAIOLIKE B cebs:

—  OOBEMBI CTPOMTENHCTBA M PEKOHCTPYKLHH O3JIEKTPOCETEBBIX OOBEKTOB
Hanpsbkennem 110 kB u Bpiire;
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— CBOJHBIE JIAHHBIE TIO Pa3BUTHIO BJIEKTPUYECKON CETH, KIIACC HANPSDKEHUS
KoTopoii Huxe 110 kB.

IlpennaraeMple  MepONpHSATHA IO Pa3BUTHIO  DJIEKTPOIHEPreTUYECKUX
00BEKTOB (KaK reHepUpYIOLIUX, TaK W 3JIeKTPOCETeBBIX) Ha NSATHICTHUH MEpHO
JTOJKHBI OBITH OnpeneaeHbl o CpoKam, HCIIOJIHUTEIISAM, HUCTOYHHUKAM
(uHAHCHPOBaHKs ¢ yKa3aHHeM TpeOyeMbIX 00beMOB (PMHAHCHPOBAHHUS M OLEHKON
BIIMSIHUSI HA PerOHabHbIe TapHbl.

4.4.7. TlpemnoxeHuss B BHUJIE CBOJHOIO MEPEYHS pealU3yeMbIX U
MepCTIeKTUBHBIX MEPONPUATHIl [0 CTPOMTENLCTBY M PEKOHCTPYKIMH OOBEKTOB
SIeKTpOdHepreTMkn Ha Tepputopun  Kapauaeso-Uepkecckoit  PecryGuku.
CBoJHBLl epeyeHb JODKEeH BKIIIOYaTh:

—  HaMMEHOBaHHE 00BEKTa dIEKTPOIHEPIETUKH;

— HAMMEHOBAaHUE MEPOIIPUATHS,

— HauWMEHOBaHHUE OpraHu3allvu, OTBETCTBEHHOH 3a peau3anuo MEPOMPUATHS,

— mapameTpbl o0opynoBaHMsi (B Cilydae PEKOHCTPYKLUMH — JO M Iocjie
MPOBEICHUS PEKOHCTPYKIIMH);

— Kpartkoe OOOCHOBaHHE HEOOXONMMOCTHM  pEajM3alld  MEpOIpPHUSITHSA
(nampumep, JUKBAAauMs HeobxomuMocTH BBoja IAO B CylIlecTBYIOLIEH cxeme
3JEKTPUYECKOH CeTH, PEKOHCTPYKLHS [0 TEXHHYECKOMY COCTOSHMIO U TIP.);

— CPOK peajd3alii MEpONpUATH.

5. TpeGosanusi k opopmiennio CxeMbl H NpPOrpamMMbl Pa3sBUTHIH
snexTpodneprerukn Kapauaeso-Uepkecckoii PecnyGinikn na nmepuoa 2023-
2027 roami:

TekcToBble MaTepuaibl (HayuHO-TexHIYecKHe oT4eThl) CulIP nomKHbI GbITh
BBINOJIHEHBI B TekcToBOM penakrope Word for Windows ¢ ucnons3oBatneM Uit
ocnosHoro tekcra mpudra Times New Roman ¢ pasmepom He Gonee 13 enunun u
OJIMHAPHBIM MEXXIYCTPOYHBIM LIIaroM.

Kaprbi-cxeMbl J0/DKHBI OBITH BBINOJHEHbl B PEJAKTUPYEMOM BEKTOPHOM
dopmare (narnpumep, AutoCAD).

INpeseHTalMOHHbBIe MAaTepUasIbl AOJDKHBI OBITH MPEJCTAaBIeHH B (hopmare
Microsoft Power Point.

B CullP gomxkubl OBITh NPENOCTaBIEHBI  PE3yJbTaThl  PACYETOB,
AHAIMTHYECKHE W JOKyMEHTalbHble MaTepuaisl, OGOpMIEHHBIE B BHIE
MPUIOKEHUH B TEKCTOBOM ¥ IpadMueckoM BHJE JUIsi KaXIO0r0 U3 pa3paboTaHHBIX
BapuaHTOB pa3BuTHsl (6a30BOr0 W ONTHMUCTHYECKOTO), B T.4.:

— KapThl-cXeMbl dJekTpudeckux cereit 110 xB u Bbllle Ha TeppUTOPHU
KapauaeBo-Yepkecckoit PecriyGniki Ha roJi BBIIONHEHUs PabOThI M MATUIETHIOK
TIePCIIEKTUBY C OTOOPaKEHUEM:

° CYIIECTBYIOIUX 00beKTOB HanpspkeHueM 110 kB u BIe;

° MepCreKTUBHBIX 00BEKTOB HampspkeHueM 110 M BhILIIE IO HOBOMY
CTPOUTENBCTBY,  PEKOHCTPYKLHH C  yBelHYEHHEM  TpaHC()OpMaTopHOH
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MOILHOCTH ¥ [IepeBojia 00beKTOB Ha 0oJiee BEICOKHH KJIACC HANPSDKEHHS;

. JIereH/Ibl KAPThI-CXeMbI C YKa3aHHEM OCHOBHBIX PEKOMEHIOBAHHBIX
MEpONPUSTHIi 10 HOBOMY CTPOHUTENbCTBY, PEKOHCTPYKIHH C YBETHYCHUEM
TpancOpMaTOpHOI MOIIHOCTH | IepeBojia 06beKTOB Ha Goliee BBICOKHIA Kiace
HanpsUKeHUs ¢ yKasaHUeM IapaMeTpoB 00beKTa U rol0B BBOJA.

— CXEMbl il HOPMAJIIBHOTO peXHmMa DJICKTPUUECKUX COCHI/IHCHHﬁ cereit
110 kB wu Beime Ha Tepputopun KapadaeBo-Uepkecckoit PecryGivkum Ha
OTUETHBIH roJ1 U ocsieHuii roj nepuosa Gpopmuposanus CullP;

—  CcXeMbl [OTOKOpAacTIpeaieeHnst U ypoBHei HanpsikeHus B cetd 110 kB u
BhIlIE JUIS BCEX MPOBEASHHBIX PACUETHBIX PEXKMMOB, Pe3yJbTaThl pacueToB B
TaOJUIHOM BUJIE;

—  nepeveHb CYIIECTBYIOLIMX JIMHHN 3JEKTPOTepe/iain 1 MOACTAHIMH, KIace
HaNpsKeHUst KOTOPBIX paBeH WM npesbimaeT 110 kB;

—  IepeueHb IIIAHUPYEMBIX K CTPOUTENHCTBY (PEKOHCTPYKLHA) W BBIBOLY H3
DKCIUTyaTaluu JIMHUH BJIEKTporepeadu 1 HOHCT&HL{Hﬁ, KJIacCc HanpsOKeHHS
KOTOPBIX paBeH uim npesbimaer 110 kB;

— TMepeYeHb CYHIECTBYIOIHUX DIIEKTPUYECKHUX CTaHL[Hﬁ, yCTaHOBJICHHAA
MOIIIHOCTH KOTOPBIX IpeBbiiaeT 5 MBT;

—  nepeueHb [UIAHAPYEMBIX K CTPOHTEIBCTBY (PEKOHCTPYKLIMHM) M BBIBOLY M3
JKCIUTyaTaluu  DJICKTPUYECKHUX CTaHLlHi;I, yCTaHOBJICHHAS MOIIIHOCTh KOTOPBIX
npesbiaer 5 MBT;

—  cBoaHbIi nepedeHs MeponpusaTuii CullP.

B npunoxerusx k CullP MoryT GbITb IPHBeIEHb! Takxke 060CHOBBIBAOIIHAE
Marepuatbl U MaTepuaibl ¢ HCXOAHOM mH(opmanmed amsi paspadorku CullP ¢
yKazaHUEM WUCTOYHHUKOB MHQ)opmaunn JJIs1 KQXX10ro U3 PaBpaGOTaHHbIX BapHaHTOB
passuTust (6a30BOr0 i ONTUMUCTHYECKOTO).

6. Mcxonnas undopmaunusa aas paspaborkn CxeMbl W NpOrpamMmbi
HepCNeKTHBHOTO pa3BuTHs dsiekTposneprerukn Kapauaeso-Uepkecckoi
Pecny6uinku na nepuod 2023-2027 roawbl (B3aHMOCBS3b ¢ NPeIIIeCTBYIOIAMHA
paboTammu):

6.1. TenepanpHas cxemMa pa3sMeIleHHs OOBEKTOB JJIEKTPOIHEPIETHKH JO
2035 roga, yTBepiIeHHas ~pacropspkenuem IlpaBuTenbctBa - Poccuiickon
®epepaumn ot 09.06.2017 Nel1209-p.

6.2. VYreepxiennas Cxema UM IporpaMMa  pasBuTHsl  ExuHOM
SHepreTHIeckoii cucTeMbl PoccH (aKTyaibHas pelakius NPOeKTa).

6.3. Exxerofupiii oT4éT 0 (yHKIUMOHMpOBaHWM ENMHON SHEpreTHYecKOn
cucrembl Poccun u JlaHHbIE MOHUTOPUHIA HCIIOJIHCHMS CXeM M IIporpamMm
IEPCIIeKTUBHOTO PA3BUTHUS JIIEKTPOIHEPTETUKH.

6.4. OtuérHble JaHHble O paboTe OJHEProCUCTEMbl Ha TEPPUTOPHHU
KapauaeBo-Uepkecckoii Pecry6muku.
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6.5. VYTBepxkIeHHbIE B YCTAHOBIGHHOM MOPSIKE WHBECTUIMOHHBIC
[pOrpamMMbl  €HEPUPYIOIMX W DJIEKTPOCETEBBIX KOMIAHMH Ha TEPPUTOPUH
KapauaeBo-Uepkecckoit PecryGuiku.

6.6. llpennoxenus Ouimana AO «CO EDC» Cesepokabkasckoe PJIY 1o
PasBUTHIO pacHpeacIuTe/IbHbIX ceTeﬁ, B TOM YHCJIC MO JIMKBHUJALMU CETEBBIX U
GalaHCOBBIX OrpaHUYEHHUH (BBIIBICHHBIX «y3KHX MECT»), HA OCHOBE Pe3YJIbTaToB
HCIIOJIB30BaHMs MEPCIEKTHBHOM pacuéTHOW MOJeNH, a Takke pa3paboTaHHBIN
MPOrHO3 CNpOCa Ha JIEKTPUYECKYIO SHepruio M MoumocTh mo Kapauaeso-
Yeprecckoii Pecriybimke.

6.7. TlpeanoxkeHnsi CeTeBBIX M T€HEPUPYIONIMX OpPraHM3alMil ¥ OpraHoB
ucrnonuuTensHoit Bnactu  Kapauaeo-Uepkecckoil PecryOmuky 1O pa3sBUTHIO
SJNEKTPUYECKHX ceTeil M OOBeKTOB TeHepaliu Ha Teppuropun Kapavaeso-
Yepkecckoit Pecriy6mku, a Takxe NPOr€o3 Crpoca Ha 31eKTPUIECKYIo SHEPTHIO 1
momHocTh o Kapauaeso-Uepkecckoil Pecry6inke 1 OCHOBHBIM KPYIIHBIM y3JaM
Harpy3Kn SIeKTPUYECKOH CeTH, pa3pabOTaHHblA OPraHOM HCIOJHUTENLHOH
BJIaCTH.

6.8. CaejieHust ceTeBbIX OpraHusauuii 06 yrepaeHHeix TY na TII u
3aKIIIOYEHHBIX JIOrOBOPaX Ha OCYILIECTBIEHHE TEXHOJOIHYECKOro MPHCOCANHEHUS
SHEProNpPUHUMAIOLIMX YCTPOUCTB NOTpeOUTeNel K 3JIEKTPHYECKHM CeTsM Ha
Tepputopun Kapauaeso-Uepkecckoil Pecry6Gmuku ¢ pa3bmBKOM MakcMMalbHOM
MOIIHOCTH T10 I'0/IaM BBOJIA U LIEHTPaM IIUTaHUS.

6.9. TlocymapcrTBeHHble WM perMoHanbHble IIporpaMmsl  COLHaTbHO-
DKOHOMHUYECKOI'O pa3BUTHsl peruoHa B 9aCTH DIIEKTPOSHEPIEeTHKH.

6.10.  JIoKyMeHTbI ~ TeppHTOpHQJIBHOTO  IUTaHMpoBaHMs — Kapauaeso-
Uepkecckoil PecryGmky, Ipu HEOOXOAMMOCTH COriiacoBaHHbIe [IpaBATENBCTBOM
Poccuiickoii @esiepaliui ¥ yHNOJHOMOYCHHBIMU  (pellepalbHBIME ~ OpraHamu
HCIIOJIHUTEILHOM BIIACTH.

6.11. TlpopabGoTKu creluaniu3MpOBaHHBIX [POEKTHBIX OpraHW3alui o
BO3MOJKHOCTSX HCIOJB30BaHUs THAPOIHEPIeTUUECKUX PECYPCOB, reoTepMallbHbIX
U JIpYrUX UCTOYHUKOB SHEPTHHU (TP MX HATUYHHM).

6.12. CxeMbl BbJAYM MOIMHOCTH  3NEKTPOCTAHIMH, BBINOJHEHHBIE
TIPOEKTHBIMH OpraHu3anusIMu (I'lpH ux Ha.J'II/I‘{I/Il/I)A

6.13. CxeMbl BHELIHETO dJIEKTPOCHAGKEHHS! TTOTPeOUTENEH, BBITOTHEHHbIE
MPOEKTHBIMH OPraHU3aLUSIMU (IIPH MX HATMYHH).

6.14. Vupie paGoThl B 06JACTH 3JIEKTPOSHEPreTHKH, CIOCOOCTBYIOIIHE
BBINOJHEHHIO IAHHOM paboThI (IPU MX HAJIMYKH).

6.15. Mrorn ot6Gopa NpPOEKTOB CTPOUTENBCTBA I'€HEPHPYIOIIMX OOBEKTOB,
(YHKIMOHUPYIOIMX HA OCHOBE HCIIONB30BaHMSI BO3OOHOBIAEMBIX HCTOYHMKOB
SHEPTUHM, TNPOBEJEHHOro B cooTBeTcTBMM ¢ m. 28.1-28.7 IlpaBui paspaboTku
W yTBEPIK/ICHHSI CXEM M [IPOrPaMM MEePCIEKTUBHOIO Pa3BUTHS 2JIEKTPOIHEPreTUKH,
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YTBEpIKIGHHBIX —nocTaHoBieHueM IIpaButensctBa Poccuiickoit  ®@enepanum
ot 17.10.2009 Ne823.

6.16. Vindopmarus, mpeocTapiseMasl OpraHaMy HCIOJHUTENBHON BIACTH
1 KoopiuHAIMOHHBIM COBETOM IO Pa3BUTHIO dyieKTposHepreTHku Kapauaepo-
Yepxecckoit PecrryOnuku.

WCIIOJIHUTEJIb 3AKA3YMK

« » 2022 . « » 2022 .
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JIMCT COI'TACOBAHUSL
K TeXHHYECKOMY 3a/[aHHI0 Ha Pa3paGoTKy
«CxeMbl H NPOrpaMMbl Pa3BHTHS dJEKTPOIHEPreTHKH KapauaeBo-Uepkecckoii
Pecny6amxn na 2023 - 2027 rogsn»

Hupekrop Oununaina
AO «CO EDC» Cepepokaskasckoe PITY A.JI. KoposibkoB

«_» 2022 .
[enepanbuprii mupexrop Ouinnana
MAO «®CK EBC» - MDC I0ra A.B. Conoxn
«_» 2022 7.
[epBbiii 3aMecTUTEND FeHEPATBHOTO
JIMPEKTOpPA - IIaBHBIH HHKEHEP
ITAO «Pocceru CeBepHbiii Kaskas» JI.B. {nanos
«_» 2022r.
Jupekrop dpummana [TAO «Poccetn
Cesepnblii KaBkas» - «Kapayaepo- ol AT JIsiceHKO
Yepkecckanepro» = 2022 .
Hupexrop ®unumana [TAO «Pycl'uapo» -
«KapauaeBo-Uepkecckuii Gpuiman IL.B. KpaBuenko
«_» 2022 r.
Jlupexrop punnana ITAO «Pycl'unpo» -
«Kackan Ky6anckux I'DC» B.W. Illynexenko
«_» 2022 r.

Hcnonusromuii o0s3anH0CTH MEHHACTPA
IIPOMBIIJIEHHOCTH, OHEPreTUKHU "
Tpancnopra KapauaeBo — Yepkecckoit
Pecry6imku

P.B. DpkeHon
2022 r.
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AKUWMOHEPHOE OBLUECTBO HcnonusroniemMy o6s3aHHOCTH

«CUCTEMHbIV OMEPATOP
EAVHOV SHEPMETUYECKOW CUCTEMbI» MUHHCTRA TROMETTUICHEOC,
AT AD <O ESCs SHEPreTHKH H TPRHCIIOpTa
«PETVOHANBHOE ANCMETHYEPCKOE Kapauaepo-Yepkecckoit
YNPABNEHVE SHEPTOCUCTEM
PECMYBANK CEBEPHOIO KABKAJA PecryGuxu
1 CTABPOMONECKOIO KPASI» OpkeHoBy P.B.

(®unuan AO «CO E3C» Cesepokaeka3sckoe PAY)
MoacTaHumorHas yn., A. 26,

r. NaTuropck, CTaBpononbckui kpan, 357508
Ten.: (8793) 34-71-20, ®akc: (8793) 34-87-17
E-mail: secr@skrdu.so-ups.ru
http:/fwww.so-ups.ru
OKMO 22044191 OrPH 1027700201352
WMHH/KNN 7705454461/263243001

D7 DR ROLL N PE/-SF L A FA TS
HaNe 293 or  04.02.2022

O cornacosanun T3 Ha pa3paGoTKy
CulTP KYP na 2023-2027 roast

VBaxaemslit Pycram Bopucosuy!

Oummanom  AO  «CO EDC» Cepepokaskasckoe PIY (namee -
Cesepoxkaskasckoe PJ[Y) paccmotpeno «TexHuueckoe 3ajiaHHe Ha pa3paGoOTKy
CxeMbl W IIPOTPaMMBI Da3BUTHA dNeKTpodHepreTuky Kapagaeso-Uepkecckoi
Pecry6mnuku Ha 2023-2027 roasi» (nanee — TexHUYeCKOe 3a/1aHUE).

Tlo pesynbratamM paccMOTpeHHs coobmar o corjiacoBaHud TexHHYeckoro
3aJ1aHMS B TTOMYYEHHOH pelakIuy.

TexHHUYeCKOe 3alaHKe B COTIACOBAHHOM peJaKLHH IPUIAraeTcs K HaCTOSIEMY
IIMCBMY JULSl CBEJICHHS.

[lpoly HampaBUTh B HALI agpec ONHH 3K3eMIUIAP (KOIHIO) yTBEPXISHHOIO
Texuuyeckoro 3alaHus.

B paneueiiieM npomy wuHbopMuposath CepepokaBkasckoe PIIY o xoxme
paspaborkn CxeMbl ¥ IPOrpamMMbl pa3BUTHA dJIeKTpodHepreTHku Kapauaeso-
Yepxecckoit PeciyGmuky Ha 2023-2027 roxsl.

IMpunoxenue: Ha 17 ;1. B 1 2K3.

JupexTop A.J1. KoponskoB

Typekuit Muxaun FOpsena
(8793) 34-87-26
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Pycluapo
Kapayaeso-Yepkecckui
PrAMaA

®unuan MNAO «Pyclugpon-
«Kapauaeno-Yepkeccknit punnans

nr. [pasokyGanckui, Kapavaesckmit p-H,
Kapauaeso-Yeprecckas Pecnybnika,
Poceniickas Gepepaumn, 369244

T
&

kehf@rushydro.ru
www.rushydro.ru

8(800) 333 8000/ +7 (495) 122 0555
7 (8782) 267040, 261054
+7 (8782) 266098

MunnctepcTBo I[TpOMBIILIEHHOCTH U
Toprosnu KapadaeBo -HUepkecckoit
Pecny6imku

VcnonasoiiemMy o0s3aHHOCTH MuHKICTpa

P.b. DpkeHoBy
minenergokchr@yandex.ru

5 09.02.2022 NFI/ICX-S7.K‘JC[>/88-AF/002K‘I(D

sl 293 o 04.02.2022

O cornacoaunn T3 Ha paspaboTky
CHIIP 2023-2027

VBaxaeMblii Pycram Bopucosuy!

Duman TTAO «Pycluapo» - «KapauaeBo — Uepkecckuil  uamam paccMoTpen
npoekt TexHUYecKOro 3ajaHusi Ha pa3pabOTKy CXeMbl M NPOTPaMMbl PasBUTHSA
srekTposHepreTukn Kapadaeso-Uepkecckoii Pecny6imkn Ha nepuon 2023 — 2027
TOJIbI, npenc’raBneaﬂmi/i MPOEKT Texuunyeckoro 3a/laHus CorjiacoBaH.

HcnonHsiomui 00s3aHHOCTH
JIPEeKTopa

Xowmyrexsii JLE.
Ten.8(8782) 26 -16-25 7106.(23-37)

@ | AOKYMEHT NOATHCAN

YeMARO | pkrPonmOR MOANHCHIO

CopmuaT GBS

‘yana Auiexceli Masosis A.U. T'yxsa

Jeiictanrenen: ¢ 25.05.2021 no 25.05.2022
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CEBEPHbI/ KABKA3

p(‘i'i\ POCCETH

Ne diAHDIB Y H > 20k

Ha No _ «___»W_QO_ ks

O cOrnacoBaHMM TEXHUYECKOTO 3a1aHusA

TNyBnuuroe akymoHepHoe obuiecTao

«Pocceru Cepeprniit Kapkazy

Poccua, 357506, Craspononbckii ipai,

. Ravuropck, yn. Noactasuuonsas, 13A;

Ten.: (8793) 40-17-11, 34-66-81, danc: (8793) 40-18-20;
e-mail: info@rossetisk.ru, www.rossetisk.ru

HcnonasioneMy 0043aHHOCTH
MHHHCTPA IIPOMBIILICHHOCTH,
SHEPTETHKY M TPAHCTIOPTa

Kapauaeso — Uepkecckoit Pecrry6muxu

P.B. Opxenosy

VeaxaeMmsiii Pycram Bopucosuu!

HacTostmuM coob1Ial0, 9T0 NMPOEKT TEXHHYECKOTo 3aJaHus Ha pa3paboTky
CXeMbl M TIPOrpaMMbl Pa3BUTHA SneKTposHeprerukn Kapadaeso — Hepkecckodt
Pecriy6imku ma 2023 — 2027 rr., HampaBieHHBIi IHCEMOM OT 04.02.2022
Ne 293, pacemotpen u coracosas ITAO «Poccern Ceseprblit Kakasy.

Ucnonssoumii 0653aHHOCTH
reHepalbHOro AUPEKTOpa

Hazapos 10.M.
(8793) 23-92-68, 106. 17-68

P.A. Jleuenko
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AR Dinwan 1A0 «OCK E3C» - Marvcpanshbie
’ ‘ P D cc ET “ IperTpMieciue ceTy KIra

‘ Poccym, 357431, Cranpononbekiii Koz,
a OCK E3C . #enesnosonck, noc. Wko3emueso, nep. lapruukui, a2

MAC 0ra Ten +7(6793) 36-99-59, 34-36-11; o +7(8793)34-38-04
email: org@umes kmvu, waw fsk-ges. v

w {%.08 Lok

Ha Bau 01°04.02.2022 Ne 293

Ucnontsiomemy 0653aHHOCTH
MusncTpa TPOMBILIIEHHOCTH,
DHEPreTHKU ¥ TPAHCIIOPTA
Kapauaeso-Uepkecckoit
Pecrnybnuxu

Opkeroy P.b.

O pacemorpenun npoekra T3
CullP KYP ua 2023-2027 rr.

Veaaemsiit Pycram Bopucosuu!

Dusmanom «Poccetn ®CK EDC» (ITAO «®CK EIC») - MOC IOra
PACCMOTPEH H COTJIACOBBIBACTCS MPOEKT TEXHMYECKOTO 3alaHus Ha paspaGoTKy
«Cxembl ¥ TIpOrpaMMel pasBuTHS dekTposHeprernkn Kapauaeso-Yepkecckoit
Pecny6nukn na 2023-2027 rogsi».

Henonusiosi 0643aHHOCTH
[eHepaabHOTrO AMPEKTOPA / > [.H. KoBTyH

L/

Bypaunuckasn Xausa Hukonaesna
I'pynna pa3Butis ceTy cayKGel TEXHONOTHYECKOTO NPUCOEAMHEHNS 1 PAIBITUA
Beayuwuii nrokenep

(686) 22-87, (8793) 23-86-87
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Pyclnapo
Kackap KyGanckux raC

@unuan NAO «Pycluppor-
«Kackap KyGanckux F3C»

yn. Bogonposoatas, A. 360a, r. HesurHombicck,
Craspononbckiii kpaii, Poccuiickas Oepepaius, 357115

T.: 8 (800) 333 8000 / +7 (495) 122 0555
T.: 47 (86554) 68901
.: +7 {86554) 68550

kkges@rushydro.ru
www.rushydro.ru

o 15022022, Mex-292.KKIDC/90-BIL/001
waNe__ 293 or.04.02.2022

O cornacopanmu npoekrta T3

Hcnonusromemy
o0s3aHHOCTH MUHKCTpa
HPOMBIIIIIEHHOCTH,
SHEPTeTHKH U TPaHCNopTa
KapauaeBo-Uepkecckoi
PecrryGmuku

OpxenoBy P.b.

369000, r. Yepkecck,

yi. Kanantaesckoro, 36
Ten/daxc: 8 (8782) 28-07-63
e-mail: minprom(@kchr.ru

YBaxaeMmslit Pycram bopucosuu!

Duman [TAO «Pycluapo» - «Kackag Kybanckux I'DC» corsnacoBbiBacT
npoekT TexHHYeckoro 3anaHusi Ha pa3paboTky CXeMmbl ¥ HPOTPaMMBbl PasBUTHA
snekTposHepreTurn  Kapayaeso-Uepkecckoii Pecrybmmkn Ha mepuon 2023-2027

TOIBD».

Tpunoxenue (B popmate pdf): auct cornacopanus — Ha 1 J1.

& Pycruapo |

Ceprudukat: 07CEDTINDADYIR
Branenen: Wynsxerko By

Jupextop

AOKYMEHT HOATHCAH
JIEKTPOHHOH HOATHCHIO

B.U. LlymbxeHKo

IDSOASBITOIATD.
il Hsanosuy
Jlesiersurencn: ¢ 08.09.2021 no 08.09.2022

Jlomuenko Anexcanap Muxaiintosny
8 (86554) 4-15-70
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IAKPLITOE AKUHOHEPHOE OBHIECTRO

«®POTOH »
KYP, 369204, v, Kupavuencx P 4070281006031 0101065
ya.Cemenona 21, Oracnenue N 5:
Ted Bawe: {B78-79) 2-27.54 TTAQ «Chepliany: "oceRm
OKNO-32096845 OKBA 45.21.1 I. Cranponais
HHH 0902010913/090201001 BHE 040702618
TTT o vwifeten-kovl.ru, e-mull: zug-foton@ yandes yo Kfes
30101810907020000615
Ned7 16.07.2021 1.

Munncreperso Hpomsmutensocry
Duepretain i TPaHcnopTa
Munmcrpy Aprynosy M.O.

Yoanaemuni Mypar Oneroguy!

B coorsercrsmn ¢ p2 MIPd or 29.08.29 Nel298 «O oy
CTHMYIHPOBANHA  HenombIoBaums BO30GHOBANEMBIX, HCTOYHHKOB 3y 2
BHECCHHY wimenenuii p HeKOToprle axthl Ipasurenscrsa P® 5 o npusnannn

* Hoobsexry Hoboxapavaescias Mr3e,

o Haenrudmauuonsmsg HOMED H HaumeHoBanue Ie¢Hepupyiomero ofin
0040903000034 Hosokapavaesckan Manas rac;

Hammenopanue OprauasatnK siaAensua; 3A0 «®arouy;
Mecronaxoxnense: KYp Kapauaencxuit paiion, . Hoswiji Kapauai;
Yeranosnennas TeHepupyiotas MotHOCTS-: 1,2 Mar;

Bua coorsercraysomero TEHCPUPYIOIHErs 00BEKTa: IHEPrust 0TOKOE Bo,
Bennuuna xannransapix 3JaTPaT Ha BOBeACHHE | XBT yerawosmen
Motngocrn: 104 233, 88 pyd.

Cpok BO3EpaTA MABECTHPOBANHGIO xanrana: {5 ner;

Basopniit yposens sopuur HAOXOHOCTH Karmrrana: 14 %;

o JMarasnoga s KCIIyaranmie: 20 1dr;

2 0 0 O o

c o

IN71 A7 RHWal IrPa%)RnAN%2RHNAT. IZINVVhCiinihl WR=Wwhl VaxNAYOOMOAMT 177

httns-/idonviewer vandex nikiswid 192962/ 7nane=18*=Vil
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o Hara nepruvnofn YCTaHOBKH Uekst (rapudia) 2014r;;
¢ Mo ofkexry Vuxysanckas Manas ME3C,

o

0040300101218 Yuxynascras Manas Iac;
Haumenosanue OpranusEnity Bragensna; 3AQ «Doromy;
Mecronaxomuenne; Kyp Kapausencianf p-on , a. Veaxymau;
Yeranonnennag TEHEPHPYIOMAT MORIHOCTD-; | Mer;

[l I VI N

MolgacTH: 78 070,00 pys.

Cpok sosepara WHBECTHPORANHOTO Kanutai: 15 zer;
Basoesiii yposens HOPME! JOXONHOCTH Kartirana: 12 %
Hara ssona B skenayaraumio: 2016r;

Hara nepenynofn YCTaHOBKRH Lewbt {Tapuda) 2019r;

o
<}
=]
o

P.X. Bumswesa

Hen.: Kumkees M:M. 89289250757

Uaenrndurannpnapi HOMEDP M HAHMEHOBAHHE TEHEpHPYIONIEro of

Prexra:

Bax COOTRETCTRYIOMIETD TeHepupyIomero obnerra; SHEPrHS NOTOKOB|BOAKI;
Bemwavna vanmranpupx 3aTpar Ha BosKeseHWE | ymr yerarontennoi

LT

=YINZ| SNZRHWAl IeP%RnSN1% IRYHNAT. 17t CIRINT] WA haWwhl vAxNZYaO)

27





